
ریاضͬ علوم دانشͺده�ی

١٣٩١ آبان ٣٠ اتوماتا و زبان�ها نظریه�ی

پشته�ای ماشین زبان :٢٠ جلسه�ی
شهراسبͬ امیربهشاد نͽارنده: خزائͬ شهرام دکتر مدرˁس:

آنͬ توصیف ١

آن: در که است (q, ω, α) فرم به منظّم سه�تایͬ ͷی ١ آنͬ توصیف ١ تعریف

باشد؛ حالت ͷی q .۱
باشد؛ ورودی رشته�ی باقیمانده�ی ω .۲

باشد؛ پشته محتویات α .۳

مͬ�نامیم. پشته�ای ماشین از آنͬ توصیف ͷی را

الفبا حروف نمایش برای ضمنا است. پشته عضو بالاترین ،α نماد ترین چپ سمت فوق نͽارش در کنید دقّت
... و γ ،β ،α از پشته محتویات نمایش برای و ... و Y ،X از پشته حرف�های نمایش برای ،... و b ،a از معمولا

مͬ�شود. استفاده

،β ∈ Γ∗ و ω ∈ Σ∗ هر برای باشد. پشته�ای ماشین ͷی P = (Q,Σ,Γ, δ, q۰, z۰, F ) کنید فرض ٢ تعریف
مͬ�نویسیم و مͬ�رود (p, ω, αβ) آنͬ توصیف به (X ∈ Γ, a ∈ Σ∪{ϵ} (که (q, aω,Xβ) آنͬ توصیف مͬ�گوییم

اگر: ،(q, aω,Xβ) ⊢ (p, ω, αβ)

(p, α) ∈ δ(q, a,X)

مͬ�پردازیم: مͬ�شود، حاصل آنͬ توصیفات بین فوق عملͽر از مͺرر استفاده با که رابطه�ای دقیق تعریف به ادامه در

١Instantaneous Description
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J و I اگر مͬ�دهیم، نشان I
∗
⊢ J با و مͬ�رود J آنͬ توصیف به حرکت چند طͬ I آنͬ توصیف مͬ�گوییم ٣ تعریف

بͽنجند: زیر استقرایͬ تعریف در
پایه.

I
∗
⊢ I

گام.

I
∗
⊢ K ∧K ⊢ J ⇒ I

∗
⊢ J

شد: ارائه زیر پشته�ای ماشین L = {ωωR|ω ∈ {۰,۱}∗} زبان برای گذشته جلسه�ی در مثال

Q = {q۰, q۱, q۲}
Σ = {۰,۱}

Γ = {Z۰,۰,۱}

هستیم. ω خواندن حال در که است این ما حدس : q۰
است. شده خوانده ω که است این ما حدس : q۱

مͬ�شود. پذیرفته رشته که پایانͬ حالت : q۲

δ(q۰, a,X) = {(q۰, aX}
δ(q۰, ϵ,X) = {(q۱, X)}
δ(q۱, a, a) = {(q۱, ϵ}

δ(q۱, ϵ, Z۰) = {(q۲, Z۰}

..q۰.start . q۱. q۲.

a,X/aX

. ϵ,X/X.

a, a/ϵ

. ϵ, Z۰/Z۰

داده� نمایش بعد صفحه�ی شͺل در پشته�ای، ماشین این برای ۱۱۱۱ رشته�ی با ممͺن انتقال�های و آنͬ توصیفات
است؛ شده�
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..(q۰,۱۱۱۱, Z۰).

(q۰,۱۱۱,۱Z۰)

.

(q۱,۱۱۱۱, Z۰)

.

(q۲,۱۱۱۱, Z۰)

.

(q۰,۱۱,۱۱Z۰)

.

(q۱,۱۱۱,۱Z۰)

.

(q۱,۱۱, Z۰)

.

(q۰,۱,۱۱۱Z۰)

.

(q۱,۱۱,۱۱Z۰)

.

(q۲,۱۱, Z۰)

.

(q۰, ϵ,۱۱۱۱Z۰)

.

(q۱,۱,۱۱۱Z۰)

.

(q۱,۱,۱Z۰)

.

(q۱, ϵ,۱۱۱۱Z۰)

.

(q۱, ϵ,۱۱Z۰)

.

(q۱, ϵ, Z۰)

.

(q۲, ϵ, Z۰)

آنͬ توصیف ویژگͬ�های ٢
داریم: γ ∈ Γ∗ و ω ∈ Σ∗ هر ازای به ١ قضیه

اگر

(q, x, α)
∗
⊢ (p, y, β)

آنͽاه

(q, xω, αγ)
∗
⊢ (p, yω, βγ)

محتویات که حالͬ در ،qحالت از xپردازشرشته�ی با اگر است. تأیید قابل نیز شهودی شͺل به فوق صحتقضیه�ی
افزودن با است، β برابر پشته محتویات و مانده باقͬ y رشته�ی که حالͬ در برسیم، p حالت به است، α برابر پشته
آنͬ توصیف به و ماند خواهند باقͬ دست�نخورده مسیر همان طͬ از پس دو این پشته، پایین به γ و رشته انتهای به ω

مͬ�رسیم. (p, yω, βγ)

نیست. برقرار ١ قضیه�ی عͺس ١ گزاره

اگر یعنͬ بود؛ خواهد برقرار ١ قضیه�ی عͺس γ = ϵ اگر ٢ قضیه

(q, xω, α)
∗
⊢ (p, yω, β)

آنͽاه

(q, x, α)
∗
⊢ (p, y, β)
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پشته�ای ماشین زبان از تعریف دو ٣
کرد: تعریف طریق دو به مͬ�توان را مͬ�پذیرد پشته�ای ماشین ͷی که زبانͬ

مͬ�پذیرد. نهایͬ حالت ͷی به رفتن با ماشین که زبانͬ -
مͬ�پذیرد. پشته کردن خالͬ با ماشین که زبانͬ -

مͬ�کنیم: تعریف دقیق شͺل به را فوق رویͺرد دو ادامه در

حالت ͷی به رفتن با P که زبانͬ باشد. پشته�ای ماشین ͷی P = (Q,Σ,Γ, δ, q۰, z۰, F ) کنید فرض ۴ تعریف
مͬ��کنیم: تعریف و مͬ�دهیم نشان L(P ) با را مͬ�پذیرد نهایͬ

L(P ) = {ω|(q۰, ω, z۰)
∗
⊢ (q, ϵ, α) : q ∈ F, α ∈ Γ∗}

پشته کردن خالͬ با P که زبانͬ باشد. پشته�ای ماشین ͷی P = (Q,Σ,Γ, δ, q۰, z۰, F ) کنید فرض ۵ تعریف
مͬ��کنیم: تعریف و مͬ�دهیم نشان N(P ) با را مͬ�پذیرد

N(P ) = {ω|(q۰, ω, z۰)
∗
⊢ (q, ϵ, ϵ)}

مذکور روش دو به شده توصیف زبان�های مجموعه بودن معادل ۴
یͺسان مذکور روش دو به پشته�ای ماشین�های توسط توصیف قابل زبان�های مجموعه مͬ�کنیم ثابت قسمت این در

است؛

که دارد وجود PF پشته�ای ماشین آنͽاه باشد، پشته�ای ماشین ͷی PN = (Q,Σ,Γ, δ, q۰, z۰, F ) اگر ٣ قضیه
.N(PN) = L(PF )

مͬ�کنیم: تعریف ابتدا مͬ�سازیم. PN روی از را PF قضیه، این اثبات برای برهان.

QF = Q ∪ {pf , p۰}
ΓF = Γ ∪ {X۰}

FF = {pf}

X۰؛ ̸∈ Γ و pf , p۰ ̸∈ Q که
مͬ�سازیم: زیر شͺل به را PF اکنون

PF = (QF ,Σ,ΓF , δF , p۰, X۰, FF )

مͬ�شود: اضافه δ به زیر روابط مجموعه δf برای که

δF (p۰, ϵ,X۰) = {(q۰, Z۰X۰)}
∀q ∈ Q : δF (q, ϵ,X۰) = {(pf , ϵ)}
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..p۰.start . q۰..

PN

.... pf. ϵ,X۰/Z۰X۰.

ϵ,X۰/ϵ

.

ϵ,X۰/ϵ

.
ϵ,X۰/ϵ

عبارتͬ: به یا ،L(PF ) = N(PN) که مͬ�شود ثابت استقرا به

[(q۰, ω, z۰)
∗
⊢
PN

(q, ϵ, ϵ)] ⇐⇒ [(p۰, ω,X۰)
∗
⊢
PF

(pf , ϵ,X۰)]

مͬ�شود. موکول بعد جلسه به ؟؟ قضیه عͺس اثبات
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