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مقدمه ١
لحظه هر در که است این بودن قطعͬ از منظور بوده�اند. قطع١ͬ ͬͽهم کرده�ایم بررسͬ که رو اتوماتاهایͬ کنون تا
٢NFA را آنها اختصار به که قعطͬ، غیر محدود اتوماتای مͬ�رویم. حالت ͷی به ورودی از حرف ͷی گرفتن با
حالات از مجموعه�ای زیر هر به ورودی از حرف ͷی خواندن با لحظه هر در که است توانایͬ این دارای مͬ�نامیم،

کند. گذار

قطعͬ غیر محدود اتوماتای تعریف ٢
است زیر شͺل به مرتب پنج�تایͬ ͷی NFA ͷی ١ تعریف

D =
(
Q,Σ, δ, q۰, F

)
که:

است؛ ۵ حالت�ها از متناهͬ مجموعه�ای ، Q

است؛ محدود الفبای ͷی ، Σ

است؛ ۶ حالت انتقال تابع ،δ : Q× Σ → ۲Q که δ

است؛ آغازین حالت ،q۰ ∈ Q که q۰
است. نهایͬ حالت�های مجموعه�ی ،F ⊆ Q که F

دهد. تشخیص را مͬ�شوند ختم ۰۱ به که را رشته�هایͬ که کنید طراحͬ ای NFA ١ مثال
حالت این به حرف هر خواندن با اتوماتا است، شروع حالت اولیه حالت مͬ�گیریم. نظر در حالت NFAسه این برای
حالت به اتوماتا است ۰ آخر به مانده ͬͺی حرف و است مانده باقͬ رشته در حرف دو تنها که زمانͬ در مͬ�گردد. باز
در مͬ�پذیرد. را رشته و مͬ�دهد حالت انتقال q۲ نهایͬ حالت به ۱ آخرین خواندن با سپس و مͬ�دهد حالت تغییر q۱
نمͬ�شود. خارج آن از و مͬ�رود مرده٣ یͷحالت به اتوماتا باشد نداشته را نظر مورد شرایط ورودی رشته�ی که صورتͬ

١determinestic
٢non-determinestic finate automata
۵states
۶transition function
٣dead state
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NFAͷی زبان ٣
که: باشیم داشته مسیری اگر مͬ�پذیرد را w = a۰a۱ . . . an ورودی دنباله�ی NFA ͷی رسم۴ͬ) (غیر ٢ تعریف

شود، شروع آغازین حالت از •

شود، ختم نهایͬ حالت�های از ͬͺی به •

باشند. دنباله حرف�های برچسب دارای مسیر، یال�های دنباله�ی و •

NFAبرای را DFA در یافته تعمیم حالت انتقال تابع مانند تابعͬ که است نیاز ابتدا بالا، تعریف کردن رسم۵ͬ برای
کنیم. تعریف

مͬ�دهیم، نمایش δ̂ با DFA در نظیرش تابع مانند را آن که NFA، در ۶ یافته بسط حالت انتقال تابع ٣ تعریف
مͬ�شود. تعریف زیر صورت به که بازگشتͬ تعریف با تابعͬ

δ̂ : Q× Σ∗ → ۲Q

δ̂(q, ϵ) = q

∀a ∈ Σ ∧ x ∈ Σ∗ ⇒ δ̂(q, xa) = ∪s∈δ̂(q,x)δ
(
s, a

)
. δ̂(q۰, w) ∩ F ̸= ϕ اگر فقط و اگر مͬ�پذیرد را w رشته�ی NFA ͷی گفت مͬ�توان تابع این از استفاده با

مͬ�دهیم. ارائه مͬ�پذیرد NFA ͷی که زبانͬ از رسمͬ تعریف ͷی تابع، این از استفاده با حال

مͬ�کنیم: تعریف زیر صورت به مͬ�دهیم، نمایش L(N) با که را، N = (Q,Σ, δ, q۰, F )NFA زبان ۴ تعریف

L(N) =
{
w | δ̂(q۰, w) ∩ F ̸= ϕ

}
... شود اضافه سه�درسه شطرنج مثال و مجموعه�ای زیر ساخت روش

۴informal
۵formal
۶extended transformation function
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