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مقدمه روش پیشنهادی نتایج نتیجه‌گیری

راه حل پیشنهادی دارای دو بخش است:

انتخاب جفت: با استفاده از گردکردن قطعی،

قراردادن قانون: با استفاده از گردکردن قطعی آگاه از وابستگی قوانین، 

روش پیشنهادی

مدل سیستم
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انتخاب جفت: با استفاده از گرد کردن قطعی،
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همانند‌سازی

مقدمه روش پیشنهادی نتایج نتیجه‌گیری

روش‌های پایه

بدون ذخیره در جفت سوییچ اصلی

اولویت میزبان یک بر دو

اولویت میزبان دو بر یک

ابزار
سوییچ نرم‌افزاری پی‌فور

مینینت

آی‌پرف

پینگ

نتایج

مدل سیستم

۲۴/۱۶



مقدمه روش پیشنهادی نتایج نتیجه‌گیری

نتایج همانند‌سازی:

 تحت پیکربندی‌های مختلف حافظه، بهبود قابل‌توجهی در نرخ و تأخیر قابل

دستیابی بین میزبان‌ها به‌عنوان نتیجه به‌کارگیری روش ذخیره قوانین پیشنهادی

ما مشاهده می‌شود.

تا ۵ برابر بهبود نرخ و ۷۰٪ کاهش تاخیر

نتایج

مدل سیستم

۲۴/۱۷

C1: S1 = S2 = S3 = 0

C2: S1 = S2 = S3 = 1

C3: S1 = S2 = 1 , S3 = 2 



شبیه‌سازی

مقدمه روش پیشنهادی نتایج نتیجه‌گیری

روش‌های پایه

بهینه

جفت‌یابی تصادفی، جایابی بهینه

جفت‌یابی تصادفی، جایابی حریصانه

بدون ذخیره در جفت سوییچ اصلی

ابزار
حل‌کننده سای‌پای

سی‌وی‌ایکس‌پی‌وای

زبان برنامه‌نویسی پایتون

نتایج

مدل سیستم

۲۴/۱۸



مقدمه روش پیشنهادی نتایج نتیجه‌گیری

نتایج شبیه‌سازی:

روش پیشنهادی ما در برابر بهینه

حدود ۱۶ درصد سربار تأخیر برای بیش از ۱۶۰ برابر بهبود زمان اجرا

نتایج

مدل سیستم

۲۴/۱۹



مقدمه روش پیشنهادی نتایج نتیجه‌گیری

نتایج شبیه‌سازی:

روش ما در مقابل روش‌های پایه 

تحت تنظیمات مختلف بین ۱۵ تا ۲۱ درصد بهبود قابل مشاهده است.

نتایج

مدل سیستم

۲۴/۲۰



مقدمه روش پیشنهادی نتایج نتیجه‌گیری

نتایج شبیه‌سازی:

روش ما در مقابل روش‌های پایه 

تحت تنظیمات مختلف بین ۱۵ تا ۲۱ درصد بهبود قابل مشاهده است.

مدل سیستم

نتایج

۲۴/۲۱



مقدمه روش پیشنهادی نتایج نتیجه‌گیری

این کار پژوهشی RaSe را معرفی می‌کند، الگوریتمی برای جفت‌کردن سوییچ‌ها برای ذخیره قوانین در حافظه پنهان

سوییچ‌های شبکه‌های نرم‌افزار محور دارای پی‌فور و از گردکردن قطعی برنامه‌ریزی خطی عدد صحیح استفاده می‌کند و

یک راه‌حل تقریبی ارائه می‌دهد.

جزئیات طراحی و اجرای پی‌فور یک سوییچ با قابلیت ذخیره‌سازی را نشان می دهد و عملکرد سوییچ را در یک

شبیه‌سازی مبتنی بر مینینت ارزیابی می‌کند.

شبیه‌سازی‌های عددی گسترده‌ای را برای ارزیابی مقیاس‌پذیری و اثربخشی RaSe، به‌ویژه تحت بارهای ناهموار شبکه

انجام می‌دهد.

تحقیقات آینده را برای بررسی سناریوهایی که شامل جفت سوییچ‌های متعدد یا همسایگان غیرمستقیم است، پیشنهاد

می‌کند.

نتیجه‌گیری

مدل سیستم

۲۴/۲۲



پایان‌نامه ارشد بنده در کنفرانس

GLOBECOM 2024  پذیرفته ،

ارائه و منتشر شده است.

تمامی کدهای این کار پژوهشی در

لینک زیر موجود می‌باشد.
https://github.com/mmdsbri98/Efficient-Rule-Caching

https://github.com/mmdsbri98/Efficient-Rule-Caching


با تشکر از توجه شما

لطفا سوالات خود را مطرح بفرمایید



محاسبه نرخ قوانین:

روش‌های تخمین زدن نرخ قوانین )جریان‌ها( در شبکه

)Sampling( نمونه‌برداری

)Counters( استفاده از شمارنده‌ها

)Packet Mirroring( بازتاب بسته‌ها

)Sampled Flow (sFlow)( جریان نمونه

)NetFlow( نت‌فلو

Simple Network Management Protocol( قرارداد مدیریت شبکه ساده

)(SNMP)

)Sketch( استفاده از ساختارداده اسکچ

پیوست ۱



قانون بخش انطباق عمل اولویت

R0 (**1*) ارسال به درگاه صفر ۰

R1 (0**1) ارسال به درگاه یک ۱

R2 (011*) ارسال به درگاه دو ۲

R3 (0111) ارسال به درگاه سه ۳

وابستگی بین قوانین:

پیوست ۲



وابستگی بین قوانین:

وابسته مستقیم

R1 مستقیما به R0 وابسته است

وابسته غیر مستقیم

R2 غیر مستقیم به R0 وابسته است

هنگامی که یک قانون در سوییچ نصب می شود، همه قوانینی که به آن

بستگی دارد باید به طور همزمان نصب شوند.

پیوست ۲


