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 پایش بازار 
WTI Crude Oil ($/b) BRENT Crude Oil ($/b) 

25/08/2023  

79.36 
18/08/2023 

80.63 

25/08/2023 
83.64 

18/08/2023 

84.19 

  

Europe & Asia Natural Gas ($/MMBtu) Henry Hub Natural Gas ($/MMBtu) 

23/08/2023 

11.71 
13.74 

16/08/2023  

12.10 
11.21 

25/08/2023 

2.50 

18/08/2023 

2.63 
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 های بازار پویایی 
.  افت یکاهش  هفته    نی در ا  مجددا    ،مت یق  شی بعد از هفت هفته افزا  یانرژ  یهاحامل   یبها

دلار معامله شد. مقدار عرضه    ۸۴٫۴۸  متیشمال در لندن با ق  یایخام برنت درامروز صبح نفت 

  لاعات . آمار و اطندارد  یانداز روشنچشم همچنان  و مقدار تقاضا    افتهی  شیافزا  یدر ماه جار

ما  یاقتصاد توسط    یلو  شده  ا  «اروپا  هیاتحاد»منتشره  تفاوت  با    نینشانگر  اعداد 

دلار    ۷۰به کانال    تیینترمدیخام وست تگزاس ا. نفت استاروپا    یرشد اقتصاد  یاندازهاچشم 

به    نگیدلار در بازار کاش  ۷۹٫۸۳هر بشکه    متیهر بشکه بازگشته و امروز صبح به قبه ازای  

رفت. سوم ا  «ماراتن » شرکت    شگاهیپالا  نیفروش  به  لاتایدر   یهای سوزآتش   لیدلمتحده 

  یسیانگل  یواحد حرارت  ونیلیم  کیهاب    یدر منطقه هنر  یعیشد. در بازار گاز طب  لیتعط  ریاخ

شده در بازار روتردام    عیما  یعیگاز طبمقدار    نیدلار معامله شد. هم  ۲٫۵۴  متی( به قوی  یت  ی)ب

  مت یشده به ق  عیما  یعی. در شرق دور گاز طبدیش رسفرو   بهدلار    ۱۱٫۷۱  متیدر اروپا به ق

و بازار   متیبازار گاز اروپا با کاهش ق.  دیو معامله گردی  ی ت  یب  ونیلیهر می  به ازادلار    ۱۳٫۷۴

  ا، یدر شرق آس  گاز طبیعی مایع شدهمواجه بودند. در بازار    مت یق  شی دور با افزا  یایگاز آس

تول  نیچ  یاقتصاد  یهافعال شدن همه بخش  ارائه خدمات و تغ  دیدر امر  ضوابط در   رییو 

 داده است.  شی را افزا پکن یکشور مقدار گاز مصرف نیدر ا نیرهن و زم یگذاراستیس

 فزایندۀ قیمت اعوامل  

گلدمن بانک »  :افت ذخایر راهبردی نفت کشورهای عضو سازمان همکاری و توسعه اقتصادی  ➢

( OECD)  یاقتصاد  ینفت در سازمان توسعه و همکار   یتجار   ریاعلام کرد که ذخا«  ساکس 

بوده   « گلدمن ساکس»  لگرانیتحل  یقبل  ینیبش ی بشکه کمتر از پ  ونیلیم  ۳۰اوت،  ماه  در  

به شبکه    میلادی  نفت گلدمن ساکس، ماه گذشته  قاتیتحق  ریمد  «ونیدان استرو»  است.

ق  نیا»گفت:    ی.«سی.ب.انی.س» که  دارد  انتظار  به  متیبانک  و   یتقاضا  لیدلنفت  بالا 

 مهیکمبود قابل توجه عرضه نفت در ن  «گلدمن ساکس بانک »  «بالاتر برود.   دیکاهش تول

که کمبود عرضه در سه ماهه سوم  یطوربه   کند؛یم  ینیبش یرا پ  سال جاری میلادیدوم  

آژانس  »طبق گزارش ماهانه    . دیبشکه در روز خواهد رس  ونیلیبه حدود دو  م،  ۲۰۲۳سال  

 ل یدلکه به   افتیبشکه کاهش    ونیلیم  ۱۷٫۳نفت در ژوئن،    یجهان  ری ذخا  ی«انرژ  یالمللنیب
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  ی برا  ه،ینفت در ژوئ  ریذخاهمچنین    بود.  یاقتصاد  یسازمان توسعه و همکار  ری کاهش ذخا

متوال  نیسوم ذخا  افتیکاهش    یماه  نفت  ریو  همکار   راهبردی  و  توسعه    ی سازمان 

ب  یاقتصاد کنون  م  ونیلیم  ۱۰۰از    شیا از  کمتر  است.    نیانگیبشکه    آژانس »پنج ساله 

و    ینشان کرد که با ادامه کاهش عرضه توسط عربستان سعود  خاطر  المللی انرژی«بین

پا  هیروس پا   انیتا  در  بازار  توازن  میلادی    زییسپتامبر،  جاری  شد.  سال  خواهد  محدودتر 

گر ائتلاف  »  :اعلام کرد  «ی انرژ  یالمللنیآژانس ب» و صادرات    دیسطح تول  « اوپک پلاس»ا

بشکه در روز در سه ماهه    ونیلیم  ۲٫۲نفت ممکن است    ریخود را حفظ کند، ذخا  یفعل

کند و   دایکاهش پسال جاری میلادی بشکه در روز در سه ماهه چهارم  ونیلیم  ۱٫۲سوم و  

 « برود. الاترب هامت یق شی افزا سکیر

  ی پس از اقدام عربستان سعود  تی کو  یصادرات کمتر از سو   کاهش صادرات نفت کویت: ➢

در دو هفته  دلار در هر بشکه    ۹۰  کینفت برنت را به نزد  متیق  د،یکاهش داوطلبانه تول   یبرا

از دوسوم از واردات نفت خود، به    شیب  ی که برا  ییایآس  یهاشگاهیپالا   یرساند و برااخیر  

فضا  یمتک  انهیخاورم که    ینیچ  یهاشگاهیپالا  نگذاشت.  یباق  یچندان  یهستند، 

اند،  نفت ترش انجام داده  شیمناسب پالا   دیجد  ساتیسأدر ت  قابل توجهی  یگذاره ی سرما

ا تخف  .نندیبی م  بیآس  شتر یب  تیوضع  نیاز  حدود   هیروس  دارفینفت  ا  یتا  فشار    نیاز 

 عمده   و هند شده است.  نیچ  ی خصوص برابه  ت، ی از عرضه کو  یبخش   نیگزیکاسته و جا

با ک  دیخر   یبرا  ت یکو   انیمشتر  از صادرکنندگان د  ت یفینفت  عربستان   نظیر  گر یمشابه، 

 ی نفت  یدهایگر  ایپرداخت کنند    یشتریپول ب   دیبا  ،ی متحدهو امارات عرب  ،عراق   ،یسعود

»کپلر«، عرضه   ی قاتیطبق آمار شرکت تحق کنند.  یداریرا خر گریتر مناطق دگران  و نیریش

  ۱۰گذشته، حدود    یلادی نسبت به مدت مشابه سال م  هئیتا ژو   هیدر فاصله ژانو   تی نفت کو

 ل یدلاز کاهش صادرات به  ی. بخشدیرسبشکه در روز    ونیلیم  ۱٫6۱و به    افتیدرصد کاهش  

،  FGEمشاوره    یهاطبق گزارش شرکت   .افتی  ش یافزا  «الزور»  شگاهیپالا   دیتولآن است که  

  ت ی کو  تس«،ینسایا  یتیگلوبال کاماد  یو »اس اند پ  ،«یانرژ  ستادی اسپکتس«، »ر  ی»انرژ

کثر    زانیصادرات خود را به م  جاری میلادی  دوم سال  مهیدر ن هزار بشکه در روز    ۳۰۰حدا

م ن  ۱۸که    دهدی کاهش  از  کمتر  خوراک    مهیدرصد  عوض،  در  و  بود  خواهد  سال  اول 

 . کندی م نیمأهزار بشکه در روز را ت 6۱۵ تیبه ظرف « لزور ا» شگاهی پالا
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کرات میان عراق و ترکیه در خصوص از سرگیری صادرات نفت اقلیم کردستان   ➢ شکست مذا

  ی برا  یقرارداد  چ یترک او به ه  ینفت عراق و همتا  ر یوز  «،ترزیروبراساس گزارش »   عراق:

کرات   دند،ینرس  کینزد   ندهیصادرات نفت شمال عراق در آ  یریاز سرگ اما توافق کردند مذا

آ  یشتریب ر   ۲۰۲۳  مارس  ۲۵در    هیترک  برگزار شود.  ندهیدر  از  ب  ی أپس   ،یالمللنیدادگاه 

ر  کرد. طبق  را متوقف  با  یأصادرات نفت شمال عراق  آنکارا  دلار    اردیلیم  ۱٫۵  دیدادگاه، 

ب  اقلیمنفت    یرقانونیخسارت به خاطر صادرات غ و    ۲۰۱۴  یهاسال   نیکردستان عراق 

و عراق اجازه    هی وزارت نفت عراق آمده است ترک  هیانیدر ب  ، به بغداد پرداخت کند.۲۰۱۸

 « یعبدالغن  انیح»  نفت دارند.  انیجر  یریخط لوله را قبل از ازسرگ  ینگهدار  ندیفرا  لیتکم

کره در مورد از سرگ ب  ، نفت عراق  ریوز   ینفت  انهیپا  قیصادرات نفت از طر   یریا هدف مذا

از مقامات وزارت نفت عراق، وزارت    یکیطبق گفته    سفر کرده بود.  هیترک  تختیبه پا  حانیج

بازار  هیترک  یانرژ ب  یابیبه شرکت  زمان  به  کرده  اعلام  عراق )سومو(   یبرا  یشترینفت 

فن  یبررس ا  انیجر  یریسرگ  از  یامکان  از  ن  نی نفت  لوله  مقامات  همچنین    دارد.  ازیخط 

 .  ستی ن یکار آسان کینزد ندهیتوافق در آ نیبه ا دنیعراق اعلام کردند رس یانرژ

  نیاول  عربی متحده  هند و امارات  «،سی پرا  لی اوبراساس گزارش »  تضعیف جایگاه دلار: ➢

براساس قرارداد کردند.    ءامضا  متحدهایالات  به دلار    شانیارزها  لیرا بدون تبد  یقرارداد نفت

امارات  شگاهیپالا   نیتربزرگ مذکور   نفت  پول  است  قرار  متحده  هند  روپ  عربی  با   ه یرا 

دو کشور در ماه    نیتفاهم ب  ادداشتی  از  قرارداد پس   نیقرارداد فروش اول  نیا   پرداخت کند.

اند  کرده  یراه انداز  یپرداخت با ارز مل  یبرا   یستمیدو کشور س  یمرکز   یهابانک  بود.  هیژوئ

را   هانه یهز  ستمی س  نیاعلام کرد ا  دهلی نوو درهم انجام دهند.    هیتا معاملات خود را با روپ 

ب انتقال  و  داده  تسر   نی کاهش  را  کشور  فرا  .کندیم   عیدو  گر  انتقال  ندیا و  بدون نقل    ها 

نفت خبر    یآمدن ارزش دلار در تجارت جهان  نییپا  ابد،یکشورها راه    ریدلار به سا  استفاده از

 ن ییرا پا   ایالات متحده  یدور شدن از دلار قدرت اقتصاد  خواهد بود.  واشنگتن  یبرا  یبد

وارد کننده بزرگ نفت   نیعنوان سومبه  . هندزندی م  بیکشور آس  نیآورده و به اقتصاد ا

هم در    سعودی  عربستان  ییدارا  ر ی. وزکندی م  یکه از دلار دور  ست ین  یتنها کشور  ایدن

ارزها  هیژانو با  تجارت  مورد  در  کره  مذا آماده  کشورش  کرد  دلار    ریغ   ییاعلام    . ستااز 

بسته بود نفت خود را   «کسون ین»ریچارد  که با دولت    یو طبق قرارداد  ۱۹۷۴عربستان از  

گر  رساندی منحصرا  با دلار به فروش م   ی زهادلار را کنار گذاشته و از ار  عربستان سعودی. ا
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 ک یکشور  نیچون ا کنندی م تیتبع ریاضکشورها هم از  ریسااحتمالا  استفاده کند،  گرید

تدیتول دن  رگذاریثأ کننده  نفت  بازار  »  .استیدر  بهمچنین  از   «پول   یالمللنیصندوق  پس 

سلطه دلار را کاهش   هیروس هیاعمال شده عل یهام ی تحرن گفت که یبه اوکرا هیحمله روس

  ی گر ید  یشود که از ارزها  ل یتشک  یکوچک تجار  یهابلوک  شودمی چون باعث    دهدی م

 . کنندیاستفاده م

 عوامل کاهندۀ قیمت
روسیه  صادرات تداوم   ➢ رسم  :نفت  چ  یآمار  روس  نیدولت  داد  ژو   هینشان  ماه    ه، ئیدر 

به چ  نیتربزرگ  تخف  بوده است  نیصادرکننده نفت  واردات    ها،ف یاما کاهش  باعث شد 

نشان داد   نیاداره کل گمرک چ  یهاداده  قبل شود.  یهاکمتر از ماه   یروس  یهامحموله 

درصد    ۱۳نسبت به مدت مشابه سال گذشته،    هئیدر ژو   نیبه چ  هیکه واردات نفت روس

از عربستان   نیواردات نفت چ در همین حال    .دیبشکه در روز رس  ون یلیم  ۱٫۹رشد کرد و به  

با ژوئن، کاهش    سهی درصد در مقا  ۳۱سال گذشته و    هئیبا ژو   سهیدرصد در مقا  ۱۴  ،یسعود

  داران یفروش نفت به خر  متیق  شیافزا  خصوص  در  اضیبا توجه به اقدام ر  .یافته است

ژو   ییایآس م  ه،ئیدر  سعود   رفتی انتظار  عربستان  نفت  پالا   یصادرات   یهاشگاه یبه 

کاهش    یرا برا  ییهابرنامه  نیهمچن  یکند. عربستان سعود  دایماه کاهش پ  نیدر ا  ییایآس

 ونیلیم  ۹٫6با    سهی در روز در مقا   ه بشک  ونیلیم  ۹به    دیو رساندن سطح تول  دیتول  شتریب

  مت یسقف ق  زمی و مکان  یغرب  یهام یبا وجود تحر  ژوئن، اعلام کرد.ماه  بشکه در روز در  

  ه ی پا  یدهایگر  متیبه ق  کی»اسپو« نزد  ینفت   دیگر  ه، یفروش نفت روس  یبرا  «گروه هفت »

بوده    ینیو چ  یهند  دارانیخر  یاز سو  یقو  یاز تقاضا  یبازار معامله شده است که ناش

  « اروپا   هیاتحاد»   میتحر   یرسم  یو اجرا  ۲۰۲۲  هیدر فور  نیبعد از وقوع جنگ اوکرااست.  

به هند از حدود صفر به   هی، صادرات نفت روس۲۰۲۲در دسامبر    هینفت از روس  دیخر  هیعل

پنج تا    ه،ئیدر ژو   ل ی تحو  ینفت »اسپو« برا  متیق.  افتیبشکه در روز جهش    ونیلیم  ۲

  مت یاختلاف ق  ن یکه ای نفت برنت بود؛ در حال  مت یتر از قارزان  بشکههر    به ازایشش دلار  

به کاهش   احتمالا    هیبالاتر در روس  یداخل  یتقاضا  سنت بود.  ۵۰در مارس، هشت دلار و  

  ی کشور منجر خواهد شد. برآورد شده که صادرات از بنادر غرب  نی ا  یصادرات نفت از سو
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  ش یکننده افزاکرده و منعکس   دایدرصد کاهش پ  ۱۸ماه به ماه،    یبر مبنا   ه،ئیدر ژو   هیروس

گران واسطه  از معامله  ینیچ  یهاشگاهی پالا   نفت بوده است.  شی پالا   ی برا  یداخل  یتقاضا

ب  یبرا و  حمل  امور  روس  یهامحموله  مهیانجام  م  هینفت  نقض    کنندیاستفاده  از  تا 

 اجتناب کنند.  یغرب یهام یتحر

اروپا: ➢ گازی  ذخایر  نظام  «اروپا   هیاتحاد»عضو    یکشورها  وضعیت  تهاجم  آغاز  زمان    ی از 

تا وابستگتلاش کرده  نیبه اوکرا  هیروس را کاهش دهند.   هیخود به نفت و گاز روس  یاند 

تصم گذشته  سال  کند.  میمسکو  متوقف  را  اروپا  به  گاز  صادرات  تا  اعلام    ربناب  گرفت 

. ه استدیدرصد رس  ۹۰از    شیبه ب  هیاتحاد  نیعضو ا  یگاز کشورها   رهیذخ  «اروپا   هیاتحاد»

  ی کادر » درصد فرصت داشت. ۹۰گاز به  رهیرساندن ذخ یتا ماه نوامبر برا «اروپا  هیاتحاد»

 نییگاز از حد نصاب تع  رهیعبور ذخ  دیاروپا گفت: »تائ  ه یاتحاد  یانرژ   سر یکم  «مسونیس

آماده   یزمستان به خوب یبرا «اروپا هیاتحاد»که  دهدیاز زمان موعود نشان م شیشده پ

افزود    ی و  کمک خواهد کرد.«  ندهیآ  یهاماه  ی بازار ط  شتریب  تیامر به تثب  نیشده است و ا

 است.   دهیرس  یشتر یبه ثبات ب  ۲۰۲۲اروپا نسبت به زمان مشابه در سال    یکه بازار انرژ

درصد از گاز مورد    ۴۰حدود    نیبه اوکرا  هیروس   یاز آغاز تهاجم نظام  شی تا پ  «اروپا  هیاتحاد»

گاز    د یرا با خر  هی از روس  یگاز واردات»اتحادیه اروپا«  .  کردی م  یداری خر  ه یخود را از روس  ازین

متحده از   کشورها  جانیآذربا  ینروژ، جمهور  ،ایالات  است.  گرید  یو  کرده  هرچند   جبران 

اما همچنان    افتهیکاهش    نیبه اوکرا  هیآغاز تهاجم روس  ییابتدا  یهاگاز نسبت به ماه   متیق

 ی بازار انرژ  لگرانیتحل  است.  شتریب  ۲۰۲۲سال    هیاز شروع جنگ در ماه فور   شیآن از پ  یبها

گاز    نیمأخواهد بود که ت  یزمستان  نیآخر  روش یباور هستند که زمستان پ  نیدر اروپا بر ا

سهم    ۲۰۲۴سال    انهیها از مباشد. به گفته آن   یاسباب نگران  تواندی م  ییاروپا   یکشورها

آمده   دیپد  یهایبه نگران  ایالات متحدهقطر و    دیتول  تیفظر   شیبا افزا  عیما  یعیگاز طب

اعلام کرده است که درآمد    هیروس  ییوزارت دارا  خواهد داد.  انیپا  ن یاز آغاز جنگ اوکرا  سپ

  ۴۳درصد کاهش به حدود   ۴۱با    یسال جار   ییدر هفت ماه ابتدا یحاصل از صادرات انرژ

ماه    ۱6  یخود ط  زانی م  نیاست که ارزش روبل به کمتر   ی در حال  نی. ادیدلار رس  اردیلیم

 است. دهیگذشته رس
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 ی در صنعت هوانورد   ی بر گذار انرژ   ی گذر   –   فسیر هفتهت 
کس  یمعادل د  گاتنیگ  ۱٫۲مسئول انتشار    یجهان  ی ، هوانورد۲۰۱۹در سال    ی کربن گازها   دیا

  ۳٫۵در جهان و    یانسان  یاگلخانه   یدرصد از انتشار گازها   ۲مقدار حدود    نیبود که ا  یاگلخانه 

تأث از  د  یانسان  ییوهواآب   راتیدرصد  انتشار  کس  یاست.  هوانورد  دیا بخش    ن یب  یکربن 

کس  یتن د  ونیلیم  ۷6۰و از    افتی  شیافزا  سومکیاز    شیب  ۲۰۱۹تا    ۲۰۱۰  یهاسال  کربن    دیا

گز .  دیتن رس  ونیلیم  ۱۰۲۰به   این  بهدر  بررسیارش  به  که  تغییر در سبد    دنبال آن هستیم 

 بپردازیم. سوخت هواپیما در مسیر گذار انرژی

توجه به آن را    تی آن قرار دارد که اهم  ژهیو   یایدر مقابل مزا  یهوانورد  ییآب و هوا  راتیتأث -1

ا  ایمزا  نی. اکندی برابر م  نیچند شغل درون بخش در سراسر    ونیلیم  ۱۱٫۳  جادیشامل، 

داشتن سهم   اریدر اخت  ،یصنعت هوانورد  نیمأت  رهیشغل در زنج  ونیلیم  ۱۸٫۱جهان و  

اصل  اردیلیم  ۹6۱٫۳به    کینزد  یاقتصاد بخش  در  بخش    ارد یلیم  ۸۱6٫۴و    یدلار  در  دلار 

باعث  که    ۱۹-دی کوو  گیریهمهمسافر قبل از    اردیلیم  ۴٫۵از    شیب  ییجاهجاب  ن،یمأت  رهیزنج

در   ییخطوط هوا  یدلار  اردیلیم  ۱۸۸از    شیب  نهیهز  شد،ی اتصال جوامع سرتاسر جهان م

در    قیتحق  یهوافضا برا  یهاشرکت   یدلار   اردیلیم  ۱۵  نهیهز  ، وسوخت   یبرا  ۲۰۱۹سال  

 . است حذفمایهواپ یفناور  یورمورد بهره

 یناش  یاگلخانه  یانتشار گازها  شیافزا  یبه معنا   ندهیدر جهان آ  ینقش هوانورد  شیافزا -2

در حال رونق است،    ییهوا  یاست. سفرها  ماهایدر هواپ  یلیفس  یهااز احتراق سوخت 

چهار    ، ۲۰۵۰تا سال    ندهیسال آ  ۳۰  یط  ۱ی مسافر  لومتریدرآمد در هر ک  زان یکه میطوربه

م بنابراشودی برابر  ب»   نی.  بهیرنظامیغ  یهوانورد  یالمللن یسازمان    « کائو یا »  « موسوم 

ا  هکرد  ینیبش یپ  ۲۰۵۰را تا سال    یمصرف انرژ  یسه برابر  شیافزا گر    ر ی مس  نیاست. ا

نقش خود را در محدود   تواندینم یخود ادامه دهد، صنعت هوانورد یبه روال عاد یکنون

 ۲«یمیاقل  راتییتغ  یدولتنیب  ئتیه»  یارهایدرجه با توجه به مع  ۲دما به    شیکردن افزا

 
1 Revenue Passenger Kilometers 
2 Intergovernmental Panel on Climate Change 
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مطرح    گذاراناستیمحققان و س  نیکه ب  یاساس  یهااز پرسش   یکی  ن،یکند. بنابرا  ءفایا

م  نیا  شود،ی م که چگونه  هز  توانی است  کم   ر یپذه یتوج  نه ی با  به صنعت    بیآس  نیترو 

  ی را برا  یو اقتصاد  ،آورقابل دسترس، قابل دوام، تاب  یهای سوخت و فناور  ،یهوانورد

 ؟فراهم کرد داریپا یهوانورد

 یدر صنعت هوانورد  یاز گذار انرژ  یناش  یکاهش اثرات هوانورد  یبرا  یاساس  یهاچالش  -3

ونقل،  حمل   یهاروش   ریمحدود نسبت به سا   ییزداکربن   یهانهی که شامل، گز   داردوجود  

و    ،۱۹-دیکوو   یریگبالا پس از اتمام همه   ی رشد تقاضا  ن،یگزیجا  یهاسوخت   یبالا  نهیهز

سوخت    یبرا  یکم   ریدپذیتجد  یهان یگزیجا.  شودی با طول عمر کم م  ندهیآلا  یروهایوجود ن

آماده بازار   یدارند. تنها فناور  ییبالا  یاضاف  نهیها هزوجود دارد و همه آن  یلیفس  یهاجت 

 ی هوانورد  داریپا   یهادهه، سوخت   نیبه صفر در ا  کینزد  یندگیبا آلا  یپروازها  شبردیپ  یبرا

  ن یهستند البته ا  یلیفس  یهاتر از سوخت جت برابر گران  ۵تا    ۲هستند که در حال حاضر  

سمت اساسا  شروع حرکت به   است.  یاس یآمار قبل از در نظر گرفتن هرگونه مشوق س

که از آن دست   است  ی خاص  یهاچالش  یدهه دارا  نیا  در صفر  کربن  با خالص   یهوانورد

آمادگ  توانی م سطح  وجود  عدم  سر  یبرا   یفن  یبه  ناوگان  عی نفوذ  زمان ۳در  بودن  ،  بر 

و    ، یهوانورد  صنعت  یالمللنی، ذات بنی گزیجا  یهااز سوخت   یبه سطح مناسب  یابیدست

 اشاره کرد.   یبازار رقابت

کسید کربن  درصد از انتشار    6۰ -4  ی ناش  یالمللنیب  یاز پروازها  یمسافربر  ی هوانورددی ا

  را یدشوار است، ز  یالمللنیب  ی پروازها  یبرا   یمدل مل  یهاپروژه  ی اجرا  ن، یشود. بنابرا  یم

که    ییمثال، پروازها  ی ها در معرض خطر اثرات مخرب بازار و نشت کربن هستند. براآن

هستن  یدارا فرودگاه  توانندیم   د،توقف  کشورها  یانیم  یهااز    ی هاطرح  یدارا  یدر 

کشورها  یگذارمتیق به  چن  ییکربن  تغ  یمقررات  نیکه  ا  ر یمس  رییندارند،  امر   نیدهند. 

هوانورد  تواندی م مقا   یمل  یصنعت  در  ه  ییبازارها  ریبا سا  سهیرا  اقدامات  چ یکه  گونه 

خاص قرار دهد.   ینقطه ضعف اقتصاد  کیدر    ند،ندار   یانده یافزا  نه یهز   جهیو در نت  یداریپا

 
 توان به هواپیماهای هیدروژنی و الکتریکی امیدوار بود.مدت نمیدر کوتاه ۳
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 استگذارانیبا اقدامات متقابل س  توانیرا م   یاثرات انحراف بازار رقابت  نیحال، چن  نیبا ا

 کاهش داد.

و کاهش    یوربه بهبود بهره  توانی م  ۲۰۵۰تا سال    فر ص  انتشار  به خالص  یابیدست  منظوربه -5

با هز  ییهوا  یسفرها  یتقاضا همراه است، چشم    یمنف  یحت  ایصفر    یهانه یکه اغلب 

کاهش   ی بر رو  یقابل توجه ر یثأبعضا  ت توانندی که م ی حال نیدر ع هانه یگز نیاما ا  .داشت

  قات یرا به صفر برسانند. تحق  یانه گلخا  ی انتشار گازها  توانندیانتشار داشته باشند اما نم

  ی تقاضا  تواندیدرصد م   ۲  میزان  سوخت سالانه به  یوربهره  شی که افزا  دهندینشان م

حال    نیدرصد کاهش دهد. با ا  ۴۰را تا حدود   ۲۰۵۰در سال   یهوانورد  یجهان  یینها  یانرژ

  ی هوانورد  کاهش انتشار  یبرا  ییروهایعنوان نبه  توانندی هستند که م  زین  یگرید  یهانه یگز

 . رندیقرار گ یبه خالص صفر مورد بررس

هستند    ییهاتنها اهرم  دیجد   شرانیبا پ  یماهای( و هواپSAF)  یهوانورد  داریپا  یهاسوخت  -6

سوخت    دیتول  یهانه یاما هز   کنند،یم  کیرا به خالص صفر نزد  یاگلخانه   یکه انتشار گازها 

  کیها با  محرکه آن  یهاستمیس  ومختلف    یانرژ  یهابالا است. حامل   مایتوسعه هواپ  ای

  ی انرژ   لی(، راندمان تبدیحامل انرژ   دیتول  یبرا  یانرژ  یتقاضا  یعنی)  دیبازده تول  نیمبادله ب

رانش در طول پرواز(، در دسترس بودن    یرو ین  جادیا  یبرا  یانرژ  یتقاضا  یعنی)  مایدر هواپ

هزست یز و    دروژن،یه  ته، یسیمنابع)الکتر  گازها   ،یانرژ  یهانه یتوده(،  انتشار    ی کاهش 

کثر برد هواپ  ،یاگلخانه  )سوخت جت    های پایدار هوانوردیسوخت مواجه هستند.    مایو حدا

شانس را    نیشتری( بر یدپذیبرق تجد   ایتوده  ست ی شده از ز  دیعنوان مثال، تولبه  ر، ی دپذیتجد

به  یبرا جااستفاده  فس   نیگزیعنوان  ز  یفعل  یلیسوخت  تمام    توانندی م  رایدارند، 

 .  دهندرا پوشش  یپرواز یهامسافت 

پایدار هوانوردید سوخت یتول  دی جد  یهاساخت کارخانه -7 منابع    نیمأ ت  یهارهیو زنج  های 

طور تا به   کشدیتوده معمولا  حدود پنج تا شش سال طول م ستیز  لیمرتبط، مانند تحو

مانده است.   یفرصت باق  ۲۰۳۰که فقط هفت سال تا سال  یشوند در حال  یاتیکامل عمل

ز  SAF  دیجد  یهاروگاهین تجد  دی)تول  تبط مر   یبالادست  یهارساخت یو    د یتول  ر،یدپذیبرق 
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کس   یجذب د  دروژن،یه که قرار است به  ی( در صورتدار یتوده پا  ست یز  نیمأتو  کربن،    دیا

 شوند.  یزیربرنامه ندهیسه سال آ ایدو  یط د یبرسند، با ۲۰۳۰اهداف 

مزا  -8 گرفتن  نظر  در  هوانوردیسوخت   یطیمحست یز   یایبدون  پایدار  آن های  حال  ،  در  ها 

سوخت    متیهستند. ق  یلیفس  یهاسوخت   یخیتار  نیانگیتر از مبرابر گران   ۵تا    ۲حاضر  

  نه یهز   دیحال، کاهش شد  نینوسان بوده است با ا  یجت در دو دهه گذشته دارا  یلیفس

 ی استیس  یهاو مشوق   ، اسیدر مق  ییجوفه صر   ، یفناور  ینوآور  جهیعنوان نتتوان بهی را م

کاهش    یلیسوخت فس  یبالا  مت یدر زمان ق  نه یتفاوت هز  نیا  ن،ی . علاوه بر امحسوب کرد

هواپابدیی م باتر  یدروژنی ه  یماهای.  هزبه  یک یالکتر   یو  بالقوه  و   یکمتر  نهیطور  دارند 

ها تا که آن  رودیحال، انتظار نم  نی. با ادهندی را کاهش م  یهوانورد  ییوهواآب   راتیتأث

  ی پروازها  یبزرگ وارد بازار شوند و احتمالا  فقط برا  اسیدر مق  ۲۰۴۰  ای  ۲۰۳۰اواخر دهه  

 ها استفاده خواهد شد. کوتاه و متوسط از آن 

سهم    توانندی م  یدروژنی ه  یماهایدر بلندمدت )نسبت به اواسط قرن و بعد از آن(، هواپ -9

فزا گز  یاندهیبازار  باشند.  راه  زین  یگرید  یهانه یداشته  قالب  در  که  دارند   ی هاحل وجود 

   موارد زیر است:  شامل CDR یراه حل ها. رندیگی مورد توجه قرار م  (CDRحذف کربن )

  نیزم یکاربر تی ریمانند مد یعیطب ییوهواآب یهاحل اهر  •

 کربن  رهیبا جذب و ذخ یستیز یمانند انرژ یبیترک یهاحل راه •

 هوا میکربن مستق رهیشده مانند جذب و ذخ یمهندس یهاحل راه •

باشد اما  دیبه کربن خالص صفر مف یابیدست یبرا  تواندینم ییراهکارها به تنها نیاالبته 

 تواند ی موجود م  یانرژ  یهانه ی از گز  یکیسمت  به   یها در کنار گذار انرژروش   نیاستفاده از ا

 کارآمد باشد. 

 و عباس ملکی، حسن راعی سعید رستمی، ن این شماره: ن کارام ه 

 


