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با استفاده از اصل عدم قطعیت هایزنبرگ و مفاهیم نسبیت عام نشان دهید که کوچکترین فاصله قابل اندازه گیری  .1
 در فیزیک برابر است با : )از حد سرعت نور و تراکم جرم وسیله اندازه گیری استفاده کنید.(

   √
  

  
 

 .زد تقریبتوان با متریک ریندلر  متریک شوارتزشیلد را مینشان دهید در نزدیکی افق  .2
 

 رابطه  باشد.      ذره ای با مسیر     نشان دهید اگر بردار کیلینگ  .3

  
(     )  برقرار است.   

بردار کیلینگ در رابطه بالا برای متریک  φکه مولفه زمانی )صفرم( و مولفه  بررسی کنید با استفاده از این رابطه  
 کنید. تفسیرشوارتزشیلد به چه صورت است. جواب را 

 

 :به این صورت است   Adsزمان -متریک فضا .4     

    
  

       
                          

بازه  rکه   است.     و   مولفه ی شعاعی است که از در 

 طی میشود. ه طول بینهایت توسط نور در یک زمان محدود ژکه وی نشان دهید 

 


