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مقدمه
:Refactoringک�ابازسوالات،بهپاسخ گو�یبرای improving the design of existing code 2nd editionاثر

martin fowlerک�ابازمنظورهم�نبهکهندارندقراردومک�ابدرالگوهاازچندیالب�هاست.شدهبردهبهره
شدهاستفادهصفحاتشده،استفادهآنازمشخصصورتبهکهپاسخازبخش ها�یدرکرده ام.استفادهاول
درعلتبهقدی�یک�اببهاشارهالب�ه").۱۲۴صفحه یفاولر"ک�ابصورتبهم�ال(برایاستشدهبردهنام

است.گرف�هصورتصفحهازبردننامبدونآن،مناسبورژننبوددسترس
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حلقهوکد�یچیدگیاول:موقعیت

Badتوصیف Smell
badازیکی smellگرا،شیمهمهایloopsبرنامه سازیازحلقه ها،�ی کند.اشارهآنبهموقعیت،ا�نکهاست

حلقه هامنطقفهممعمولاکنند.�یچیدهاستممکنراکدوساخ�ارامااندشدهگرا�یشیواردساخت یاف�ه
فهمودادهکاهشراآنcohesionکهشودانجامحلقهیکدرکارچنداستممکنخصوصبهواستسخت
�ی کند.سختراآنمنطق

واندیس هاکمکبه�یمایشاست.کالکشنیک�یمایشاست،را�جبسیارحلقهازاستفادهکهجاها�یازیکی
زبان هایدرکههاpipelineکمکبهامروزهاما�ی شود.انجامحلقهیکباوکالکشنیکداخلاشیایا

کهصورتا�نبهکرد.فهمقابلراآن هامنطق�ی تواناندشدهتعریفامروزیگرایشیبرنامه نویسی
مجزاکدامهرکه�ی کنیم�قسیمر�زعملیات ها�یبهراکالکشنیکروی�یمایشح�ندرشدهاجراعملیات های

�fowlerی کنیم.اجراکالکشنرویلولهخطیکدرومتوالیصورتبهرار�زعملیات هاا�نوهس�ندفهمقابل
است.دادهقرارخودوبسایتداخلراآنازمفصلیلیستیکن�ز

شایانیکمکآنبهترفهمبه�ی توانداستانجامحالدرحلقهیکدرکهمخ�لفیکارهایجداسازیهمچن�ن
کند.
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Splitاول:الگوی Loop

الگوبررسی
movingبازآرا�یالگوهایمجموعهازالگوا�ن features.المان هایدادنحرکتبهالگوهامجموعها�ناست

)۱۹۷صفحهفاولر،(ک�اب�ی �ردازند.کدمخ�لفهایcontextمیاندرکدمخ�لف
بامخ�لفکارچندکهداریمحلقه ایمااینجادر�ی �ردازد.حلقهیکمخ�لفبخش هایجداسازیبهالگوا�ن

�ی دهد.انجامحلقهیکدررامخ�لفماهیت های
انجامراکاریکازبیشحلقهکهچرااستسختو�یچیدهآنرف�اروحلقهفهمالگو،ا�ناعمالاز�یش

اساسیکاردوهر�ااستلازمدهیم،تغ��روظیفه مندییکبرایراکدبخواهیمکهبارهرهمچن�ن�ی دهد.
است.�یچیدهآنفهمواستسختکددرتغ��راتنتیجهدرکنیم.اعمالسپسوشدهمتوجهراحلقه

درهمباراشوندانجامیکدیگرباحلقهیکدربتوانندکهکارها�یون�ی دهیمانجامراکارا�نماذاتی،صورتبه
�ی دهیم.انجامکاریدوبارهکه�ی آیدنظربهکهچران�ی کنیم.جداراحلقه هاو�ی دهیمانجامحلقههمان
ا�نواقعیتاماداریم.duplicationو�ی شودانجامکاریدوبارهو�ی شودکندکدکهبگو�یماستممکناینجا
تغ��راتاند،شدهجدادغدغه هاچونو�ی شود�کرارحلقه�نهاواستتبعاتکمduplicationا�نکهاست
�ی شود.مشخصراحتآنکاریمکان�زمو�ی شوداعمالراحت

واستدهندهآزارحلقهاست.loopهم�ن�ی شود،گیجیوکدفهمسختیبهمنجرکهجاها�یازیکی
loopهم�نکمکبهاوقاتخیلیcrypticکدهای�ی شود.برنامهسختفهمبهمنجرآنnestedبخصوص

�ی شود.انجام

الگواعمالشرایط
حلقهیکدررامخ�لفکارچند�نواقعدرنباشد.cohesiveما،حلقه یکه�ی کنیماعمالراالگوا�نحالتیدر

کنیدفرضم�ال،برایاست.افزودهراکد�یچیدگیواستشدهسختحلقهفهمکهگونه ایبه�ی دهیمانجام
دریافتیحقوقمجموعسنی،میانگ�نافراد،ا�نروی�ی خواهیموداریمشرکتیکدرهمکارانازلیستیککه

دریافتی)حقوقمجموعمحاسبه یوسنیمیانگ�ن(محاسبه یمفهومدوا�نکنیم.محاسبهرادیگرمواردوافراد
�ا�ی شونددادهقراریکدیگرکناردرافراد،لیستروی�یمایشواسطه یبهکههس�ندیکدیگرازمجزاکاردوذا�ا
نیاید.وجودبهکدکندیوکاریاضافهاصطلاحبه
هموحقوقمجموعمحاسبه ینحوه یهمبایستیبخوانیم،رابخشا�نکدبخواهیمگاههرحالت،ا�ندر

نتیجهدرو�ی شوندانجامحلقهیکدردوهرکهحالیدرکنیمدرکمجزاراسنیمیانگ�نمحاسبه ینحوه ی
�ی شود.سختمابرایآنفهموانددادهافزایشراکد�یچیدگی

یکدرراکدامهروکردهجدایکدیگرازراحقوقمجموعوسنیمیانگ�نمحاسبه یفراینداستلازمنتیجهدر
�ی کنیم.صحبتن�زکارا�نمعایبومزایادربارهبعدتردهیم.انجاممجزاحلقه ی
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جداسازیکهطوریبه�ی کند�یمایشبزرگیبسیارلیستیکرویحلقهکهصورتیدرکهکردتوجهبایدالب�ه
دهیم.انجامراکارا�ننباید�ی کند،تبد�لکدperformanceگلوگاهبهراآنحلقه ها،

موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
badحلروش هایازیکیالگوا�ن smellدرالب�ههس�ند.حلقه هاواسطه یبهکد�یچیدگییعنیشدهبردهنام
کارهایانجامحالدرحلقهکه�ی رودکاربهصورتیدر�نهاشد،گف�هشرایطبخشدرکهچ�زیمطا�قالگوا�ن

badا�نکهشرایطیباقیبرایواستمتفاوت smellنیست.مفید�ی کنندایجادرا
آوردهقبلبخشم�الدرکهچ�زیمطا�قحلقهیکقالبدرمتفاوتومخ�لفکارهایالگو،ا�ناعمالاز�یش
الگوا�نبرای)۲۲۸و۲۲۷(صفحه یfowlerک�ابدرکهیmotivationمطا�قنتیجهدر�ی شود.انجامشد،
کهچرااستدشوارتغ��راتاعمالهمچن�ناست.بالاکد�یچیدگیو�ی شودسختکدفهماست،شدهآورده

چند�ن�ااستلازمکهکنیمفهمراحلقهابتداکد،درتغ��ربرای�ااستلازمحلقه،بودنچندکارهواسطه یبه
�ی سازد.دشوارراکارا�نکهشویممتوجهرامخ�لفکار

راکدشدنتغ��رقابلوبیشترانعطافآن،قبالدراما�ی دهیمیperformanceهزینه یماکهکردتوجهباید
فهم ترقابلوساده ترکدیکبه�یچیدهکدآن،داخلیکارهایوحلقهجداسازینتیجه یدر�ی آوریم.دستبه

�ی شود.تبد�ل
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�یاده سازیچگونگی
است:گرف�هنظردرز�رمطا�قرافرعیمرحلهیکواصلیمرحلهسهالگو،ا�ناعمالبرایفاولر

حلقهکردنک�ی.1
حلقهکدشدنduplicateجان�ی�اث�راتحذفوشناسا�ی.2
تست.3
extractاعمالبا(اختیاری).4 function،در�ابعیکصورتبهراحلقه هاازکدامهروظیفه مندی

�ی آوریم.
است.شدهآوردهز�رشکلدرن�زمناسبم�ال

مزایا
کدشدنتغ��رقابلوانعطاف●
کدخوانا�یبردنبالاوشدنفهمقابل●
باشدداش�ه�ابعیکقالبدررامشخصخروجییک�ی توانددهد،انجامراکاریکحلقهکهصورتیدر●

کدمخ�لفکارهایخروجی های�اشودتعریفجدید�یچیدهاشیای�ااستلازمباشد،کارهچنداگراما
دهیم.قرارآندررا

extractازاستفادهصورتدرکلاس)و(�ابعدیگرالمان هایحتیوحلقهcohesionافزایش● function
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توابعاستخراجدل�لبهreusabilityیامجدداستفاده یقابلیترفتنبالا●

معایب
انجام�یمایشو�ی شوداجراحلقهیکبارچندبرایکهچراناچ�ز.چندهربرنامهاحتمالیشدنکند●

�ی شود.
بالااجرایباحلقه هایجداسازیصورتدربرنامهدرbottleneckآمدنوجودامکان●
�ی تواندهمحلقه هاجداسازیباشد،زیاد�ی شودانجامحلقهدرکهمخ�لفیعملیات هایتعداداگر●

bottleneckازاستفادهحالتا�ندرشود.کد�یچیدگیعاملخود�ی تواندهموشودextract
methodی شود.ضروریکدخوانا�یوانعطافبالابردنوتوابعاستخراجبرای�

مرتبطالگوهای
extractالگوی● functionبهحلقه هاوظیفه مندیاز�ابعاستخراجبرایالگوا�ناعمالازپس�ی تواند

رود.کار
داخلیعملیات هایفراخوانیترتیبکهاستممکنشود،انجاممتفاوتکارچندکدداخلکهصورتیدر●

slideاجرایبااستلازمحالتا�ندرنباشد.مناسبحلقه ها statement،ابتداstatementهای
بهتررا�ی شودانجامحلقهکهعملیاتی�ادهیمقراریکدیگرکناردرراحلقهوظیفه مندیهربامرتبط
splitعملیاتسپسوشدهمتوجه loopکنیم.اعمالرا

replaceالگوییعنیمجموعها�ندومالگوی● loop with pipelineرفعجهتازن�زbad smellمربوطه
)loops(است.ارتباطدرالگوا�نبا
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Replaceدوم:الگوی Loop with Pipeline

الگوبررسی
movingبازآرا�یالگوهایمجموعهازالگوا�ن features.المان هایدادنحرکتبهالگوهامجموعها�ناست

)۱۹۷صفحهفاولر،(ک�اب�ی �ردازند.کدمخ�لفهایcontextمیاندرکدمخ�لف
را�جامریکبرنامه سازیزبان هایدراشیا،ازکالکشنیکرویتوابعاعمالو�یمایشبرایحلقه هاازاستفاده

خوانا�یکاهشبهمنجرآن هاازاستفادهاماشدندگرا�یشیواردساخت یاف�هزبان هایازحلقه هااست.بوده
امکانکهاستشدهتعریفpipelineعنوانتحتجدیدیساختیککنونی،شی گرا�یزبان هایدر�ی شود.کد

مخ�لفمراحل�ی توانآنکمکبهکه�ی دهدقرارمااختیاردرراکالکشنیکروی�یمایشبرایعملیاتتعریف
مجموعه ییکرویمشخصترتیبباراعملیات هاازمجموعه ایبالا،خوانا�یوانعطافباوکردتعریفعملیاتی

کرد.اجراشی
استفادهبارااشیامجموعه ایرویعملیاتاعمالو�یمایشبرایحلقهازاستفاده�ا�ی شودسعیالگو،ا�ندر

وکدرویبرحلقهکه�یچیدگی ها�ینتیجهدرکنیم.جایگز�نpipelineشده یتعریفعملیات هایازمناسب
�ی دهیم.کاهشرا�ی کندایجادآنخوانا�ی

الگواعمالشرایط
یکداخل�یمایشیعملیات هایاشیا،ازمجموعه اییک�یمایشبرایکه�ی کنیماستفادهشرایطیدرالگوا�ن

هنگامدراستممکنکرده ایم.استفاده�collectionیمایشبرایحلقهازواقعدرواستشدهتعریفحلقه
تبد�لجدیدیاشیابهراآن هاکنیم،filterرااشیاشرایطی)(یاشرطاساسبربخواهیم،�collectionیمایش

دهیم.انجامراخاصیعملیاتکدام،هرازایبهیاوکنیم
شود.سختآنمنطقدرتغ��رورهگ�ریوشودناخواناو�یچیدهحدازبیش�ی تواندحلقهکدحالت،ا�ندر

توجهبا�ی تواند�ردازش هاا�نازکدامهرفهمو�ی شودانجامشیمجموعهرویمخ�لفی�ردازش هایکهچرا
باشد.�یچیدهکدبه
تعریف شده ی�یشازعملیات هایازبتوانیمکهصورتیدرحلقه،کمکبهکالکشن�یمایشجایبهنتیجهدر

pipelineیکازکنیم،استفادهزباندرpipelineکهمخ�لفی�ردازشیعملیات های�ا�ی بریمبهره�ردازشی
کنیم.اجرا�رداشیلوله یخطیکدروترتیببهراکنیماجرا�ی خواهیم

لولهخط�یش فرض�ردازش هایدرکهباشیمکردهتعریفحلقهدرراعملیاتیاستممکنکهکردتوجهباید
عملیات ها�یچن�نچندهرکنیم.استفادهحلقهجایبهpipelineازن�ی توانیمشرایطا�ندراند.نشدهتعریف
اند.شدهتعریف�اکنون�یمایشیعملیات هایاکثروکمیابند�قریبا
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موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
�ی خواهیمکنیدفرضم�البرایاست.شدهاستفادهشیمجموعهیک�یمایشبرایحلقهاز�یش�ن،حالتدر
ناموکردهجداراهس�ندبرنامه نویسکهراافرادیکارمندان،میانازوکنیم�یمایششرکتکارمندانلیستدر

حقوقمیانگ�نآن هابرایم�البرایکنیمتعریفن�ز�یچیده تریکارهایاستممکندهیم.خروجیراآن ها
کنیم.مقایسهیکدیگرباراآن ها…وسازمانیسطحیاوکنیمحساب

عملیاتمانندزبانیساخت هایازاستفادهباوحلقهیککمکبهعادیحالتدرشدهگف�هعملیات هایانجام
شود.انجام�ی تواند�یمایشهنگامدرافرادنامافزودنولیستیکتعریفهمچن�نوشرطی

یکقالبدر�ردازشیمراحلکنیم.جایگز�ن�ردازشیعملیات هایتعریفباراحلقهکه�ی دهد�یشنهادالگوا�ن
filterعملیاتیکبایدابتداشد،اشارهبالاترکهم�الیدرنمونه،برای�ی شود.تعریفمناسبترتیبباولولهخط
بهسپس�ی کنیم.تعریفآنداخلراشرطو�ی کنیماستفادههست�pipelineیش فرضعملیات هایازکه

درباشیم.داش�هجدیدخروجییکشده اند،فیلترکهاشیا�یازکدامهرازایبه�ی توانیم،mapعملیاتکمک
کنیم.تعریفخروجیعنوانبهmapدرراکردندگذرفیلترازکهافرادینامکهاستکافیاینجا

،�collectionیمایشهنگامدرکه�ی شودمشخصکاملاکهچرا�ی رود.بالابسیارکدخوانا�یصورت،ا�نبه
بسیارحلقهبهنسبت�ردازشیpipelineخوانا�ی�ی کنیم.اعمالراعملیات ها�یچهترتی�یچهبهداریمدقیقا
�ی شود.ساده ترگذش�هبهنسبتبسیارن�زکدتغ��راتکهچرا�ی برد.بالان�زراکدانعطاف پذ�ریواستبالاتر

مفید�ی تواندکهشدهتعریفاووبسایتدرfowlerتوسط�ردازشیعملیات هایازکاملینسب�امجموعه ی
باشد.

�یاده سازیچگونگی
است:شدهتعریفالگوا�ناعمالبرایز�رمراحلفاولر،ک�ابدر

�ی کنیم.تعریف�ردازشموردcollectionبرایبهجدیدمتغ�ریک●
بهترتیببهرامجموعهرویشدهتعریفعملیات هایو�ی کنیمشروعحلقهبخشبالاتر�ناز●

تستراآنسپسو�ی کنیمتبد�لcollectionشده یتعریفمتغ�ررویلوله خط�ردازشیعملیات های
�ی کنیم.حذفراعملیاتسپس�ی کنیم.

�ی کنیم.حذفراحلقهشد،حذفعملیات هاتمامکهصورتیدر●
یکمخ�لفهایofficeورودیداده یمجموعه یداریمقصدم�الا�ندراست.آمدهز�رشکلبهن�زم�الیک

راآن ها�لفنشماره یوشهر هاوکردهجداراهس�ندهنددرکهشرکت ها�یسپسوکنیمدریافتراسازمان
شود.تم�زن�زک�یآن،دریافتازپسبایستیکهاستcsvفا�لیکشکلبهورودیدهیم.خروجی
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داریم:لولهخطاستخراجوالگواعمالازپس

کهخطوطیکه�ی کنیمسعیابتداکه�ی شودمشخصخو�یبهتغ��رات،اعمالازپس�ی بینیدکههمانطور
جداسازی�mapابعیککمکبهراcsvفا�لسطرهرمخ�لففیلد هایسپسکنیم،فیلترراهس�ندخالی

�ی کنیم.تولیدmapیککمکبهراخروجینهایتدروکردهفیلترراآن هاشهراساسبرسپسو�ی کنیم
ن�زتغ��راتایجادو�ی شودبهترالعاده ایفوقشکلبهبازآرا�یازپسکدخوانا�یاست،مشخصکههمانطور

بود.خواهدسادهآن در
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مزایا
الگواعمالازپسبالاانعطاف پذ�ری●
خوانا�یافزایش●
مجموعهروی�ردازشیعملیات هایتعریفدربالا�نوع●
کدشدنکو�اه تر●
کدکیفیتکاهشبدون�ردازشیجدیدعملیات هایتعریفیاافزودنوترتی�یجابجا�یامکان●

معایب
�ی شود.سخت ترحلقهبهنسبتکددرخطاتشخیصوکردندیباگ●
ن�ی کنند.پشتیبانیآنازگراشیبرنامه سازیزبان هایازبرخی●
راکد�یچیدگیو�ی شودکدخوانا�یکاهشموجبخودلولهخطیکدرزیادعملیاتتعدادتعریف●

بخش ها�یوکردهریفکتورمجدداراpipelineآن،جایبهاستبهترو�ی شودن�یکه�ی دهدافزایش
کنیم.جداراآناز

مرتبطالگوهای
splitالگوییعنیمجموعها�نقبلیالگوی● loopsرفعجهتازن�زbad smellمربوطه)loops(ا�نبا

است.ارتباطدرالگو
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الگودومقایسه ی

شباهت ها
movingدس�ه یدرالگودوهر featuresرفعبرایکههس�ندبازآرا�یالگوهایازbad smellکاربهحلقه ها

�ی کنند.کمککدبالایانعطافوخوانا�یبهبودبهالگودوهر�ی روند.

تفاوت ها
splitالگویدارند.جدیتفاوتاعمالشرایطدرالگودوهر loops،عملیاتچندباحلقهیککهحالتیدرnon

cohesiveالگویاما�ی رودکاربهداریمreplace loop with pipeline،یمایشبرایکهحلقه ها�یدر�
collectionی شود.اعمالاندشدهاستفاده�

خودحلقه هاحتیاستممکنو�ی شودافزودهموجودحلقه هایبهحلقهتعدادیاول،الگویاعمالنتیجه یدر
extractکمکبه function،حلقه یو�ی شودحذفحلقهدوم،الگویاعمالنتیجه یدراماشوندجداکداز

افزودنبااولالگویاما�ی کندکمراکد�یچیدگیحلقه،حذفبادومالگویواقعدرن�ی شود.افزودهجدیدی
�ی کند.حلرابزرگاولیه یحلقه یبودنناخوانامشکلحلقه،
وجودبهحلقه هاتعدادافزودنبا�ردازشیسربارکهچرا�ی شودکدperformanceکاهشبهمنجراولالگوی
�ی شود.خطارهگ�ریوdebugشدنسختبهمنجردوم،الگویاما�ی آید
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شی گرا�یاصولنکردنرعایتدوم:موقعیت

Badتوصیف Smell
badیکمس�قیماخودشدهتعریفموقعیت smellچند�نشامل�ی تواندامانیستbad smellمجموعه یاز

دادهکپسول هایساختنوencapsulationبه�ی توانشی گرا�یاصولمهم تر�نازشود.درسدرشدهتعریف
OCPگانه ی۶اصولازهمچن�نکرد.اشارهpolymorphismهمچن�نوinheritanceرف�ار، DIP ISP LSP PLK
CRPبرد.نام�ی توانن�ز

طولانیمس�ر�ی شوند،گرا�یشیواردfunctionalیاوساخت یاف�هبرنامه نویسیفضایاز�ازگیبهکهافرادی
در�ی کنند.طیراچندریختیکردنکاربردیوتوارثازمناسباستفادهرف�ار،دادهکپسول هایدرستتعریفبرای
Largeبه�ی تواندخودکه�ی کنندشروعرف�اریکلاس هایوداده ایکلاس هایابتدامس�را�ن ClassوData

Classازکهشوندتبد�لbad smellدوا�نبرعلاوهرف�اردادهکلاس هاینادرستتعریفهس�ند.مهمهای
featureعامل�ی تواندخود envyوinsider tradingبه�ی تواندتوارثنادرستتعریفباشد.ن�زrefused

bequestوقوعبهاستممکنریختیچندازاستفادهعدموشودمنجرrepeated switches.بیانجامد
Divergent change, shotgun surgery, message chain, middle manدیگرازbad smellکههس�ندها�ی

باشند.شی گرا�یمبانیوگانه۶شی گرا�یاصولازنادرستاستفاده ینتیجه ی�ی توانند
badا�نازکدامهربرای smell،درکهاصولیبهبس�هکهبودمتصور�ی توانمتفاوتیموقعیت ها�یها

�ی �ردازیم.شدهاشارهالگویدوبهادامهدرکهدادارائهحلراهآن هابرای�ی توانشده،نقضشی گرا�ی
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Encapsulateاول:الگوی Collection

الگوبررسی
شی گرا�یمهماصولازیکیبهالگوهادس�ها�ناست.Encapsulationبازآرا�یالگوهایدس�ه یازالگوا�ن

شاخص هایمهمتر�نازیکی)،۱۶۱(صفحه یفاولرک�ابتوض�حمطا�ق�ی �ردازند.رف�اردادهکپسوله سازییعنی
دیگرماژول هایازبایدراداده ها�یچهماژولهرکهستاآنتشخیصافزار،نرممخ�لفماژول هایتعریف
Encapsulateالگویکند.پنهان collectionوencapsulate recordراداده ساخ�اریککههس�ندالگوها�یاز

�ی کنند.کپسوله
درن�ی پذ�رد.صورتدرستیبهcollectionsیامجموعه هایکپسوله سازیگاهااشیا،سازیکپسولههنگامدر

passصورتبهارجاعاتامروزی،شی گرایزبان هایازبسیاریدرواقع by referenceاگرنتیجه،دروهس�ند
برایراcollectionاعضای�ک�کرویتغ��رامکانکنیم،تعریفgetشییکهایcollectionبرای

رااعضا�ک�ک�ی تواندسرویس گ�رنده،collectionکلکردنgetباواقعدر�ی کنیم.فراهمسرویس گ�رنده
کند.modifyراشیئییاوبیافزایدشیئیمجموعهبهدهد،تغ��ر
ممکنشد،اشارههمقبلبخشدر�یش ترکههمانطورگ�رد.قرارتوجهموردبایدحوزها�ندرنک�ه اییکالب�ه
در�ی دهدقرارکاربراختیاردرcollectionبهمربوطinterfaceکهدستوراتیازاستفادهو�یمایشاست

برعلاوهکهآوریمفراهمراامکانی�ااستلازمحالت،ا�ندرباشد.گرف�هقراراستفادهموردسرویس گ�رندگان
واسطبهوابس�هعملیات هایوکرد�یدادسترسین�زراcollectionخودبتوان،collectionدرتغ��رازجلوگ�ری

collectionصورتبهراwrite protectedکرد.اعمالآنروی

الگواعمالشرایط
ا�ندرکنیم.کپسوله سازیراcollectionیکحاویشییکبخواهیمکه�ی کنیماعمالراالگوا�نحالتیدر

رویراناخواس�هتغ��رامکان�ی تواندcollectionبرایgetterازاستفادهشد،گف�هکهمطال�یبهتوجهباحالت
passصورتبهمجموعهکل�ااستلازمدل�ل،هم�نبهنیست.مطلوبکهآوردفراهماشیامجموعه ی by
referenceرویبرتغ��روافزودنامکانطرفیازونگ�ردقرارگ�رندهسرویساختیاردرcollectionشیطر�قاز

شود.دادهسرویس
بهاستممکنسرویس گ�رندگانکهاستا�نکردتوجهبایدالگوا�ناعمالشرایطدرکهدیگرینک�ه ی

collectionا�نگونه ایبه�ااستلازمحالت،ا�ندرباشند.داش�هنیاز�یمایشیو�ردازشیعملیات هایبرای
داش�هدسترسیآنبهبتواند،collectionرویبرتغ��رامکانبدونکهگ�ردقرارسرویس گ�رندهاختیاردرامکان

کند.اجراراشدهتعریفعملیاتآناشیایرویو
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موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
استشی گرا�یاصولازکهداده ساخ�ارهاواشیاکپسوله سازیمسئله یبهالگوا�نکهکنیمدقتبایدابتدا

بررسیبخشدرکههمانطوراست.encapsulationشده،نقضاینجادرکهشی گرا�یاصلنتیجهدر�ی �ردازد.
درتغ��راول،مسئله ی�ی �ردازد.هاcollectionکپسوله سازیمشکلبهجهتدوازالگوا�نشد،گف�هن�زالگو

�ردازشاعمالبرایcollectionواسطبهب�رونیسرویس گ�رندگاننیازدوم،مسئله یواستcollectionاجزای
است.آنروی
رویremoveوaddکمکیتوابعکه�ی کند�یشنهادالگوا�نcollectionاجزایدرتغ��رمسئله یحلبرای

collectionحالتا�ندربرد.بهرهآنازبتواناجزا،تغ��ربهسرویس گ�رندگاندسترسیبرای�اشودتعریف
نتیجهدروشوداعمالآنرویبرلازمکنترلوکردکپسولهراداخلیاجزایبهسرویس گ�رندگاندسترسی�ی توان

collectionاجزادرتغ��ربهنسبتخو�یبهencapsulate.ی شود�
راسرویس گ�رندگاندیدگونه ایبه�ا�ی کند�یشنهاد)۱۷۱و۱۷۰(صفحاتفاولرک�ابدردوم،مسئله یحلبرای
protectedیکوکنیممحدودcollectionرویکردنwriteبرای viewدهیم.قرارسرویس گ�رندهاختیاردررا
اختیاردرراآنازcopyیک،collectionجایبهگرفت.نظردر�ی توانرامخ�لفیراه هایکارا�نبرای

pass(دهیمقرارسرویس گ�رنده by value(یکیاوread-only proxyازcollectionدسترسیکهکنیمایجاد
writeرویcollectionی دهد.قرارسرویس گ�رندهاختیاردرراآنخواندنامکان�نهاو�ی کندمحدودرا�

نداش�هکردنmodifyامکانکهباشدمناس�یگزینه ی�ی تواندImmutableCollectionیکازاستفادههمچن�ن
باشند.نداش�هراcollectionرویتغ��رامکانسرویس گ�رندگان�اباشد

�یاده سازیچگونگی
از:عبار�ند�ی بردنامالگوا�ن�یاده سازیبرایفاولرکهمراحلی
encapsulateبایدابتدا● variableشود.ابتدا�یکپسوله سازییکشیکل�اکنیماعمالشیرویرا
)removeوadd(توابع�ی کنیمتعریفراcollectionاجزایدرتغ��رتوابع●
اشیارویتغ��رجایبهسرویس گ�رندگاندروکرده�یداکددرراcollectionهایusageتما�ی●

collection،توابعازaddوremoveی بریم.بهره�
ازبایستی،collectionجایبهو�ی دهیمتغ��رراcollectionبرایgetterعملگر●

ImmutableCollectionی تواندن�زدیگرگزینه یدهیم.قرارکاربراختیاردرراآنازک�ییکیا�
read-only proxy.باشد

�ی کنیم.آزمایشو�ی نویسیممناسبتست●
است.شدهآوردهز�رشکلدرن�زآنمناسبم�ال
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مزایا
collectionاجزایبهسرویس گ�رندگانناخواس�ه یدسترسیازجلوگ�ری●
collectionرویتغ��ربدونآنinterfaceازاستفادهوcollectionخواندنامکان●
مخ�لفاشیابرایcollectionرویدسترسیکنترلاعمالامکان●
کلاینت هاازآندرتغ��روcollectionاخفاینتیجه یدرencapsulationبهبود●

معایب
یکباکنند،ایجادتغ��رآناجزایوcollectionرویکدمخ�لفبخش های�اباشدلازمکهصورتیدر●

�ی دهند.انجامراکارا�نindirectionسطح
passکهمواردیازیکی● by valueاست.شیدرتغ��ربهسیستمازبخش ها�ینیاز�ی کند،نامطلوبرا

تغ��ردرسعیکهشوددیدهمخ�لفیبخش هایدرduplicateکدیکاستممکننتیجهدر
collectionرفتنبالابهمنجروبودخواهدنامطلوبخودا�نکه�ی کنندcouplingدرواست

است.نامطلوبشی گرا�ی

مرتبطالگوهای
encapsulateالگوهایباالگوا�ن● recordوencapsulate variableوضعیتبهبودجهتاز

encapsulateنتیجه یدر�ی تواندخودهمچن�ناست.مرتبطاشیاکپسوله سازی variableاتفاق
بیفتد.
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Convertدوم:الگوی Procedural Design to Objects

الگوبررسی
bigبازآرا�یالگوهایدس�هازالگوا�ن refactoring.بهبازآرا�یدیگرالگوهایبرخلافالگوها،ازدس�ها�ناست

ونیازمندند�یاده سازیبرایبیشتریزمانمدتبهبلکهن�ی روندکاربهمعمولاخاصموقعیتیکدروسادگی
درگ�رمخ�لفیبخش هایواستزیادمعمولا�ی کندتغ��رکهکدیحجمن�ی رسند.ثمربهآنیطوربهمعمولا

�ی آورد.فراهمرامناسبmaintenanceوتغ��رامکانکهچرااستسودمندبسیارآن هااعمالاما�ی شوند.
objectباکارابتدایدرافزارنرممهندس�نکههنگا�ی orientedپارادایمیکازproceduralابتدا�ی شود،وارد

کلاس ها�یوزیادرف�اروکمداده هایباکلاس ها�یواقعدر�ی کند.تعریفنامناس�یشکلبهراخودکلاس های
�ی شود.دیدهکمرف�اروزیادداده هایبا
درشی،یکداده هایبهمربوطرف�ارهایکهاسترف�اریدادهکپسول هایایجادهدفشی گرا،برنامه سازیدر

کلاس هایوابس�گیصورتا�نبهنتیجهدر�ی شوند.تعریفکلاس)خود(داخلخودشیبهحالتنزدیک تر�ن
باشد.اشیادیگربهسرویس دهندهخودبتواندشیاگرخصوصبه�ی شودکمبسیارکلاسیکدادگانبهدیگر

برقراریباشیوبگ�رندسرویسشیخوداز�ااستلازمدارند،کاروسرشییکدادگانباکهدیگراشیاواقعدر
encapsulation،کند.اعمالراخودداده یرویکافیکنترلمناسب

درکمcohesionاحتمالاودارندشدیدوابس�گییکدیگربهکلاس هامعمولاالگو،ا�ناعمالاز�یشنتیجهدر
کردننزدیکبا�ا�ی کند�یشنهادالگوا�ن�ی شود.دیدهدارندبیشتریرف�اریبروزکهقسمت ها�یبرخیمیان
راشی گرا�یمهماصلا�نرف�ار،دادهکپسول هایایجادورف�اریوداده ایکلاس هایحذفوخودرف�اربهداده

است.نیازمندبالادقتوزیادزمانبهشدگف�هکههمانطورالگوا�ناجرایالب�هکرد.برقرار

الگواعمالشرایط
داده یوکمرف�ارباکلاسزیادیتعدادوزیادرف�اروکمداده یباکلاسزیادیتعدادمعمولا�یش�ن،حالتدر

dataزیادیتعداد�ی توانالگو،اعمالاز�یشگفت�ی توانواقعدر�ی شود.دیدهزیاد classوlarge classدر
Largeکرد.مشاهدهکد classکههس�ندرف�اریکلاس هایهاcohesiveرامخ�لفیرف�ارهایمعمولاونیس�ند
داده ایکلاس هایبهشدیدیوابس�گیکلاس هاا�ن�ی کنند.نگهداریخوددرداردنیازمتعددیدادگانبهکه

cohesion(همبس�گیووابس�گیجهتازالگواعمالاز�یشسیستموضعیتنتیجهدرودارنددیگر &
coupling(نیست.مناسباصلا

featureسیستم هاگونها�ندرمعمولاشرایط،بهبس�ه envyا�ندرکهچرااست.را�جشدتبهن�زbad
smellدردارد.چشمن�زدیگرالمانیکداده هاییافیچرهابهمدامالمانیکواستجدادادهازرف�ارن�ز
�ی آید.وجودبهالماندوب�نشدیدوابس�گییکنتیجه
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است.رف�اردادهکپسول هاینشدندرستوencapsulationنکردنرعایتکرد،توجهبایدکهنک�ه ایمهم تر�ن
ا�ندرEncapsulationنشود.رعایتشی گرا�یمهماصلا�نکه�ی شوداعمالشرایطیدرالگوا�نواقعدر

رف�اریکلاس هایاختیاردرراخوداطلاعاتمدامداده ایکلاس هایکهچرا�ی شودنقضراحتیبهسیستم ها
�ی دهند.قراردیگر

موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
مهمتر�نازیکیکه�ی �ردازدرف�اردادهکپسول هاینادرستتعریفوencapsulationمسئله یحلبهالگوا�ن

badشد،گف�هن�زقبلبخشدرکههمانطوراست.شی گرا�یاصول smellحالتاز�ی توانندمتعددیهای
باشند.آمدهپدیدالگوا�ن�یش�ن

nonبزرگکلاس هایحذفوخودداده یبهرف�ارکردننزدیکباالگوا�ن cohesiveوlarge class،مشکلها
encapsulation،وبالاوابس�گیcohesionی کند.حلراکددرنامناسب�

bottomروشدوازکه�ی دهد�یشنهادالگومسئله،ا�نحلبرای upوtop downروشبگ�ریم.بهرهbottom
upیکدیگرازداده هاجداسازیقبولیقابلحد�اوشدهنرمال سازیخو�یبهکهرابطه ایداده یپایگاهازشروعبا
یافتنوکددرحرکتباسپسکند.تعریفرامناسبداده ایاشیا�ا�ی کندسعیشده،انجامدرستیبهآندر

extractکمکبهاشیا،مختصرف�ارهای methodوmove method،به�ی کند.نزدیک ترخودداده یبهرارف�ار
�اcouplingوencapsulationمشکلو�ی شوندسیستماجزایدیگربهسرویس دهندهخوداشیاصورتا�ن
تبد�لواسطیاوfacadeتعدادیبهرف�اریکلاس هاینهای�اکار،ا�نادامه یبا�ی شود.برطرفخو�یحد

و�ی شودبرقرارخو�یبهگرا�یشیencapsulationاصولنتیجهدر�ی شوند.حذفکلیبهیاو�ی شوند
در�ی شوند.رف�اردادهکپسول هایبهتبد�لاند،شدهنوش�هproceduralدیدباکهرف�اریوداده ایکلاس های

�ی کند.حلالگوا�نشکلا�نبهراشی گرا�یاصولنقضمسئله ینتیجه
topروشدر downسعیآن،مدل سازیوآنازشروعباومسئلهدامنه یبهتوجهباشد،اشارهبالاترکه

bottomروشاثردرشدهایجادکدومدل ها�ا�ی کنیم upقراریکدیگرکناردرراروشدوا�ندهیم.بهبودرا
objectدیدباکهاشیاازمناسبساخ�اریکنهایتدروداده orientedنوش�هداده رف�ارکپسول هایصورتبهو
�ی شود.ایجاداندشده

�یاده سازیچگونگی
topروش هایتعریفباوقبلبخشدر�یاده سازیچگونگیازبخشی downوbottom upدرشد.دادهتوض�ح
�ی کند:توصیفالگواعمالبرایراز�رمراحلاوفاولر،اولچاپک�اب
صورتدرکارا�نبرایمعمولاکنیم.تعریفداریمکهداده ها�یاساسبربایدراداده ایکلاس هایابتدا●

�ی کنیم.مراجعهآنبهرابطه ایپایگاه داده ییکوجود
�ی کنیم.من�قلکلاسیکبهراproceduralکدهایتما�ی●
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extractکمکبارابزرگتوابع● methodباراآنجداسازی،هرازپس�ی کنیم.کو�اهmove methodبه
�ی کنیم.من�قلخودبهمربوطداده یکلاس

کلاساگرشوند.من�قلخودمربوطه یکلاس هایبهکدهاتما�ی�ا�ی دهیمادامهانقدرراقبلمرحله ی●
وشودحذفبایدکلاسقاعد�ابود،proceduralتمامکلاسیکداشتخوددرراکدهاتما�یکهاولیه

شود.رف�اردادهکپسولیکبهتبد�لبایستیداشت،شی گرانمودهایاگر
ا�ناعمالازپس�ااستلازمونیستکافیمراحلا�نشد.گف�هکلاسدرکههمانطورکهکردتوجهبایستی
topروشکمکبامراحل، downدر�اکردمجددبازآرا�یوبهبودراجدیدطراحیمسئله،دامنه یازشروعباو
رسید.طراحیبهتر�نبهنهایت
orderوorderم�ال،ا�ندراست.شدهآوردهز�رشکلدرن�زک�ابم�ال lineازکدامهرکهاستشدهفرض
بهتوجهباابتداازونباشندداده ایکلاسکاملاخودکلاس هاا�نکهاستممکنا�نامااند.داش�هوجودقبل

Orderرف�اریکلاسرف�ارهاینزدیک سازیباداده ایکلاس هایتعریفازپسکنیم.تعریفراآن هادادهپایگاه
Calculatorی شود:حذفکلاسا�نکلاس داده ای،دوبه�
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مزایا
داده ایکلاس هایورف�اریکلاس هایمیانcouplingکاهش●
largeکلاس هایحذفباcohesionافزایش● class
کدانعطاف پذ�ریوخوانا�یبهبود●
رف�اردادهکپسول هایمناسبتعریفباencapsulationنقضازجلوگ�ری●
featureازجلوگ�ریودادهبهرف�ارنزدیکی● envyسیستمدر
سیستمدرmaintainabilityبهبود●
perfectiveبهبودوکدرویتغ��راتکردنامکان پذ�ربهتوجهباagilityبهبود● maintenance

معایب
توجهبایداحتمالی.کدگسترده یحجمومبهمماهیتبهتوجهباالگواعمالبودنزمان برو�یچیدگی●

طولبهماه هااستممکنکهاستreengineeringالگوهایازیکیبهشبیهخودالگوا�نکهداشت
بیانجامد.

تعریفنامناس�یشکلبهرف�اردادهکپسول هایم�البرایونشودانجامدرستیبهمراحلکهصورتیدر●
نتیجه یدرنیس�ند)،مرتبطیکدیگربهذا�اکهباشندگرف�هقراریکدیگرکناردررف�ارها�یو(داده هاشوند
badبرخیاستممکنالگو،ا�ناعمال smellمانندهاfeature envyوinsider tradingکهدهدرخ

نیست.مطلوب

مرتبطالگوهای
extractالگوهای● methodوmove methodی روند.کاربهالگوا�ندرکراتبه�
Moveالگویباالگوا�ن● behaviour close to dataالگوهایدس�ه یازreengineeringارتباطبسیار

اعمالمراحلحتیو�ی برندکاربهدوهررانزدیکیبسیارمفاهیمگفت�ی توانواقعدردارد.�نگا�نگی
است.یکدیگربهشبیهبسیارن�زالگوا�ن

splitالگوی● up god classدردارد.جدیارتباطالگوا�نباکهاستبازمهندسیالگوهایدیگرازن�ز
redistributeدس�ه یالگوهایگفت�ی توانواقع responsibilitiesبابسیاربازمهندسیالگوهایاز
هس�ند.ارتباطدرالگوا�ن
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الگودومقایسه ی

شباهت
سیستمگرا�یشیدرencapsulationوضعیتبهبوددرمتفاوت،اعمالنحوه یوشرایطوجودباالگودوهر

دارند.جدینقش
استممکنن�زاولالگویدرمواردی،درشود.افزودهکدبهاستممکنمتدتعدادیالگو،دوهراعمالازپس

استممکنن�زالگویدروشودتعریف)ImmutableCollectionیاCollectionProxy(مانندجدیدکلاس های
آید.پدیدالگواعمالح�ندرجدیدیداده ایکلاس های

تفاوت
encapsulateالگوی collectionدس�ه یدربازآرا�یر�زدانه یالگوهایازencapsulationدوم،الگویامااست

است.بازآرا�یبزرگالگوهایازیکی
درستنشدنرعایتصورتدرcollectionرویبرناخواس�هتغ��راتمسئله یحلبهواستجز�یاول،الگوی

encapsulationطراحیمسئله یحلبهکلیصورتبهواستکلی تربسیاردومالگویاما�ی �ردازد.اشیادر
proceduralی �ردازد.شی گراداده رف�ارکلاس هایفقدانو�
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تغ��راتانتشارسوم:موقعیت

Badتوصیف Smell
بهبسیارموقعیتا�ن�ی شود.کددیگربخش هایکردنتغ��روانتشاربهمنجرکدازبخشیکدرتغ��رات

bad smellمعروفshotgun surgeryا�ناست.مربوطbad smellبعضاکهکددرتغ��رکه�ی دهدنشان
انتشاربهمنجراست،کدبهجدیدو�ژگی هایافزودنبرایاوقاتگاهیوجراحیواقعدروکیفیتبهبودبرای

تغ��ر،برعلاوه�ی شود.گف�هن�زشوندهمنتشرتغ��رآنبهآنبهکه�ی شودمتعددبخش هایتغ��روتغ��رات
�ی شود.نامربوطمتعددتغ��راتبهمنجرن�زextensionموقعیتا�ندر

کلاس هایکهگونه ایبهباشد.کدسطحدربالاcouplingوکدپا��نانعطافنشانه ی�ی تواندموقعیتا�ن
درتغ��رازایبهنتیجهدرواستبرقرارconcreteسطحدرارتباطا�نودارندیکدیگربا�نگا�نگیارتباطمتعدد

کند.تغ��ربایستین�زهس�ندارتباطدراوباکهکلاس ها�یکلاس،هر
برقراریباواقعدرباشد.موثرموقعیتا�نوقوعا�ندادنرخدربسیار،DIPهمچن�نوOCPقاعده ینقض
OCPوDIP،کام�وننت،کلاس،�ابع،(سطحمخ�لفسطوحدرکدمخ�لفماژول هایوابس�گیخو�یبه

ماژول هایاوباشدconcreteسطحدروابس�گیکهصورتیدرو�ی شودکنترلیکدیگربه…)وز�رسیستم
extensionدهد.رخ�ی تواندموقعیتا�ننپذ�رند،را

messageسیستمدراستممکناست،شدیدبسیارcouplingموقعیت،ا�ندرکهآنجا�یاز chainدیدهن�ز
messageوجودهس�ند،موقعیتا�نوقوععللازکه�یش�نمواردبرخلافچندهرشود. chainمواردیاز
باشد.داش�ه�correlationی تواندموقعیتا�نباکهاست
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Separateاول:الگوی Domain from Presentation

الگوبررسی
bigبازآرا�یالگوهایدس�هازالگوا�ن refactoring.بهبازآرا�یدیگرالگوهایبرخلافالگوها،ازدس�ها�ناست

ونیازمندند�یاده سازیبرایبیشتریزمانمدتبهبلکهن�ی روندکاربهمعمولاخاصموقعیتیکدروسادگی
درگ�رمخ�لفیبخش هایواستزیادمعمولا�ی کندتغ��رکهکدیحجمن�ی رسند.ثمربهآنیطوربهمعمولا

�ی آورد.فراهمرامناسبmaintenanceوتغ��رامکانکهچرااستسودمندبسیارآن هااعمالاما�ی شوند.
objectباکارابتدایدرافزارنرممهندس�نکههنگا�ی orientedپارادایمیکازproceduralابتدا�ی شود،وارد

کلاس ها�یوزیادرف�اروکمداده هایباکلاس ها�یواقعدر�ی کند.تعریفنامناس�یشکلبهراخودکلاس های
�ی شود.دیدهکمرف�اروزیادداده هایبا

User(کاربریرابطوظیفه یکهکلاس ها�یکههستیممواجهشرایطیباالگوا�ندر Interface(دارندبرعهدهرا
معماریفرضبااند.دادهقرارخوددرن�زراکدمنطقهس�ند،اشیاودادهنمایشبرایکلاس ها�ینوعاو

,presentationاصلیستونیالایهسهشاملکهستونه،سه�رکاربرد business logicوdata access،است
businessواقعدرهستیم.مواجهستونهدومعماریبامعمولحالتخلافبرالگوا�ندر logicلایه یبا

presentationالگو،ا�نهدفاست.گرف�هقرارلایهیکدرسیستمرف�اریوکاریوکسبوجوهوشدهادغام
businessوpresentationبخش هایجداسازی logicهمچن�نووابس�گیکاهشکد،کیفیتبهبودمنظوربه

است.مطلوبتغ��راتایجادامکان

الگواعمالشرایط
businessوpresentationبخش هایکد،معماریدرکه�ی کنیماعمالشرایطیدرراالگوا�ن logicیکدیگربا

اشیاوظیفه یباشند،داش�هراکاربریواسطوظیفه یصرفابایستیکهpresentationاشیاوشدهادغام
domainیاده سازی هایواقعدر�ی گ�رند.عهدهبرن�زرا�business logicدرن�زpresentationاشیاوview

است.شدهانجام
تعریفامکان،presentationوbusinessمیانواسطیکتعریفباستونه،سهمعماریدرکهکردتوجهباید

viewمجموعه یبرایم�نوعکاربریواسط هایومخ�لفهایdomain objectکهچرااستفراهمسادگیبهها
درbusinessمنطق�یاده سازیبهنیازیکاربری،واسط هایتعریفباوشدهمن�زعکاربریواسطازکدمنطق
دیدهم�نوعهایviewتعریفبرایمعماریا�ندربالا�یگسترش پذ�ریوانعطافدل�لهم�نبهنیست.آن ها

�ی شود.
تعریفامکان،presentationوbusinessکدهای�نیدگیهمدرعلتبهالگو،ا�ناعمالاز�یششرایطدراما

viewن�ی شود.دیدهمتعددهایCouplingکدهایحجمهمچن�نواستبالاduplicateکهچرااست.بالا
ازایبهراکدهاا�نبایستیاماداریمانتظارآن هاازمشاب�یرف�ارویکسانندخودذاتدریbusinessبخش های
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viewشیهرنتیجهدرکنیم.�یاده سازیمخ�لفهایpresentationکدهایاستممکنduplicateداش�ه
businessبودنیکسانعلتبهduplicationا�نوباشد logicسر�اسردرpresentationی شود.دیده�

موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
کدبخش هایمیاننهانیوابس�گییکبالا،duplicationوجودعلتبهگفتیم،�اکنونکهمطال�یبهتوجهبا

businessگسترشوتغ��ربرایواقعدردارد.وجود logic،مخ�لفاشیادرراتغ��راتا�ن�اداریملازم
presentationآنکهbusiness logicآن،نتیجه یدرکنیم.اعمالن�زاندکردهک�ییکدیگرازو�یاده سازیرا

�ی شود.presentationسطحدرمتعددتغ��راتبهمنجرتغ��راتوگسترش
businessبرعلاوه logic،گسترشviewتعریفبرایکهچراباشد.�یچیده�ی تواندن�زهاviewجدیدهای

businessتما�یبایستی logicدرتغ��رکنیم.�یاده سازین�زراآنبهمربوطهایviewعدمدردقتبهلازمها
businessدرتغ��ر logic.دل�لبهواقعدراستnon cohesiveکلاس هایبودنpresentation،تغ��رایجاد
�ی شود.سختبسیار

businessبخش هایالگو،ا�ناعمالازپس logicوdomain objectsبخش ازpresentationی شود.جدا�
businessازpresentationاشیاآن،نتیجه یدر logicاشیادل�ل،هم�نبهو�ی گ�رندسرویسviewبسیار

وانعطاف پذ�ریسبب،هم�نبه�ی گ�رند.برعهدهراکاربریواسطونمایشیوجه�نهاو�ی شوندقبلازسبک تر
�ی رود.بالابسیارکدگسترش پذ�ری

businessتغ��رباالگو،اعمالازپس logic،متعدداشیابهتغ��راتدیگرviewدرکهpresentationهس�ند
تغ��رات�ی شود.من�زعکاربریواسطوpresentationدیدازب�زینسیجز�یاتواقعدرن�ی شوند.منتشر

businessبهpresentationازدیدکهچراکند.تغ��رbusinessواسطآنکهمگرن�ی شوندمنتشردیگرب�زینسی
ن�زfacadeتعدادیاحتمالاداشت.نخواهدوجوددیدconcreteسطحدرواستinterfaceبرمب�نیدیدیک

همچن�نوشوندن�یمنتشربخش هادیگربهن�زهاviewدرتغ��رات�ی شود.دیدهکدلایه یدوا�نمیان
businessلایه یازخودمنطقبرایهاviewکهچرابود.نخواهدسختدیگرن�زهاviewگسترش logic
�ی گ�رند.سرویس

�یاده سازیچگونگی
راحتیکارچندانالگوا�ناجرایاساسانیست.ملموسچندانفاولراولچاپک�ابدرشدهتوصیفروش

godایجادبهمنجربعضاواندشده�نیدههمدرbusinessوpresentationکدهایکهچرانیست.
classبرکلیروشیکدل�لهم�نبهدارد.ب�زینسیدامنه یازبهتردرکبهنیازآنجداسازیکهاندشدهها�ی
�ی کنیم:ارائهآناساس
فهم�ی توانیمآناساسبردهیم.تشخیصpresentationکلاس هایسطحدرراduplicationباید●

کنیم.�یداب�زینسدامنهکلاس هایبهنسبتاولیه
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بهتوجههمچن�نوduplicateکدهایبهتوجهباکارا�نکنیم.استخراجبایدرادامنهکلاس های●
قسمتمهم تر�نواست�یچیدهوسختبسیارمرحلها�نشود.انجامبایستیکار،وکسبدامنه ی

است.الگوا�ناجرای
کاربریواسطبرای�نهااست،گرف�هقراراستفادهموردکهداده ایاگر�ی کنیم.نگاهviewکلاس هایبه●

extractاجرایباصورتا�نغ�ردر�ی شود.نگهدارین�زآنرف�ارو�ی داریمنگهراآنشدهاستفاده
methodوmove methodی کنیم.نزدیکخودبهمربوطدامنه ایکلاس هایبهراآن�

بادارند،قرارpresentationدرbusinessازبخش ها�یهمچنانمراحلا�نانتهایباکهصورتیدر●
presentationازراب�زینسیرف�ارهایوداده ها�ااستلازمrefactoringر�زدانه یعملیات هایانجام

businessبهوکردهجدا logicکنیم.من�قل
�ی بینیم:ز�ردررااستشدهاستفادهاینجادرکهم�الی

مزایا
�ی شود.پذ�رگسترشومنعطفکد●
�ی شود.فراهمlogicیکبرایمخ�لفهایviewتعریفامکان●
●Cohesionوcouplingی یابد.افزایش�
●Duplicationی شود.کم�
�ی یابد.افزایشسیستمبهجدیدهایUIوو�ژگی هایافزودنسرعت●
●Portabilityی یابد.افزایش�
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معایب
businessجداسازیدل�لبه● logicازpresentation،سطحچندindirectionشوداضافهاستممکن

شود.منجرperformanceکاهشبهکه
طراحی�یش�ن،حالتدرکهچرااست.یاف�هکاهشایجادسرعتکهبرسدنظربهاستممکنابتدادر●

�یش�نوضعیتاساسا�ی گرفت.صورتکلاسازمحدودیمجموعه یدرکارهاهمه یوبودهساده تر
یکحذفباافزارنرمایجادسرعتکار،ابتدایدرکهاستافزارنرمکنندگانایجاد�نبلیعلتبهالگوا�ن
مواجهشدیدکندیباسیستم،شدنبزرگباومدتبلنددراما�ی یابد.افزایشمعماریازلایه

�ی شویم.
وبگ�ردایجادتیمازبسیاریزمان�ی تواندآناعمالنتیجهدرواستبزرگبازآرا�یالگوهایازالگوا�ن●

نیست.راحتیکارآناعمالاساسا

مرتبطالگوهای
extractالگوهایاز● methodوmove methodی شود.بردهبهرهالگوا�ناعمالح�ندر�
extractالگویاز● interfaceتعریفبراین�زinterfaceلایه یهایbusiness logicبهرهاستممکن

شود.برده
teaseالگوهایبا● apart inheritanceوconvert procedural design to objectsالگوینوعجهتاز

bigدس�ه یدربازآرا�ی refactoring.هس�ند
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Extractدوم:الگوی Interface

الگوبررسی
dealingالگوهایمجموعهازالگوا�ن with inheritance.درونیامدهدومچاپک�ابدرالگوا�نالب�هاست

گرا�یشیو�ژگی هایمهم تر�نازیکیبهدس�ها�نالگوهایمجموعهاست.شدهاشارهآنبهاولچاپک�اب
وجودآنازاشتباهاستفادهامکانراحتیبهامااستکاربردیبسیاروسادهتوارثمفهوم�ی �ردازند.توارثیعنی
وجودتوارث،رابطه یدرمهماصلونیستدرستکه�ی شوداستفادهreuseبرایتوارثازاوقاتبسیاریدارد.

isرابطه ی aیاgen/specاست.کلاسدومیان
بهشبیهسرویس هایباکلاستعدادییاوکلاسیکرویinterfaceتعریفچگونگیوشرایطبهالگوا�ن

دردارند.ک�یتفاوتونیستیکسانjavaمانندزبان هابرخیباumlدرinterfaceتعریف�ی �ردازد.یکدیگر
UML،کهگفت�ی توانinterfaceشاملهمattributeهماستoperationچ�زهمهاماspecification
،interfaceجایبهبایستییکسان،implementationوجودصورتدرندارد.وجودimplementationواست

abstractیک classشود.تعریف
حتیکهجا�یومشترکاتدیدنباکنیم.تعریفinterfaceافراطیطوربه�ی شودتوصیهگراشیطراحیفازدر

کنیم.محدودرادیداینکهبرای�ی کنیمایجادinterfaceن�زنداردوجودتوارثیساخ�ار
وابس�گیکهچرااست.concreteکلاس هایوکلاینت هامیانdipبرقراریالگو،ا�نثمراتمهم تر�نازیکی

�ی شود.کمترinterfaceتعریفباconcreteسرورهایوکلاینتمیان

الگواعمالشرایط
�ی رود.کاربهمتفاوتموقعیتدودرالگوا�ن

هایoperationوسرویس هاازز�رمجموعه اییکازمخ�لف،کلاینت هایکهداریمکلاسیکآنکهاولموقعیت
بهکلاینتدیدکاربرد،ا�ننتیجه یدر�ی کنیم.تعریفinterfaceیکز�رمجموعه ،ا�نبرای�ی کنند.استفادهآن

راencapsulationکهاستا�نموقعیتا�نبرایالگوا�ناصلیکارکردواقعدر�ی کنیم.محدودرااصلیکلاس
نباشد.برقرارآنسرویس هایوداده هاتما�یبهکلاینتدید�اکنیمبرقرارسرورکلاسبرایخو�یبه
است.مشترککلاس هاا�نواسط هایازبخشیکهداریممخ�لفکلاس هایازمجموعه ایدیگر،موقعیتدر

یککه�ی آیدوجودبهinterfaceساخ�اریکآن،نتیجه یدر�ی کنیم.تعریفinterfaceبخش،ا�نبرای
configurerکلاسباراکلاینت هابایستیconcreteمناسبinterfaceکند.تغذیه

dipبرقرارینتیجه یکه�ی یابدکاهشسرورهاوکلاینتمیانcouplingووابس�گیشرایط،دوهرنتیجه یدر
�ی آید.وجودبهکلاینتدرتغ��ربدونجدیدسرور هایتعریفوگسترشامکانترتیبهم�نبهاست.
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موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
طر�قازومحدودترسرورهایاسروربهکلاینتدیدوشدهبرقرارdipالگو،اعمالبرایشدهگف�هشرطدوهردر

درتغ��راتکهکردتوجهبایدهرچندن�ی شود.من�قلکلاینتبهسرورهاتغ��راتنتیجه،در�ی شود.واسط
interfaceی شود.کلاینتدرتغ��ربهمنجرآن ها،دیدوکلاینت هااستفاده یدل�لبه�

الگوا�نازاستفادههمچن�نن�ی شود.منتشرکلاینتبهسرورهادرتغ��رگونههر،dipبرقراریعلتبهاما
implementراشدهتعریفinterfaceکهمخ�لفیسرورهای�ی توانیمواقعدر�ی دهد.مابهراگسترشامکان

ساخ�ارگسترشبانتیجهدرشوند.�یکربندی�یکربند،یکتوسطبایستیکلاینت هاوکنیمتعریف�ی کنند
interfaceوimplementationکلاس هایدرتغ��رهمچن�نوآنهایconcrete،درتغ��ریه�چ گونه
ن�ی شود.منجرراکلاینت ها

استفادهبایستی،Bکلاسدرشدهارائهسرویس هایازبخشیازکهداریمAکلاسیککنیدفرضم�البرای
ا�ندرکنیم.ارائهCکلاسقالبدرودیگریشکلبهراBتوسطشدهارائهسرویس های�ی خواهیمحالکند.

راکلاسدوهر�ااستلازمAکلاسنکنیم،تعریفCوBکلاسدوروییinterfaceهیچگونهاگرصورت،
پسکند.�یاده سازیودانس�هخودبایستیراکلاس هاازکدامهرازاستفادهووضعیتتغ��رشرایطوبشناسد

داش�هکلاسا�نبرایمتعددیکلاینت هایاگرحال�ی کند.تغ��رن�زکلاینت،Cتعریفوساخ�ارگسترشبا
interfaceیکاگراماکنند.تغ��رکلاینت هاتما�یبایدکهچرا�ی شودسختبسیارساخ�ارگسترشباشیم،

بهتغ��راتاینگونهکند.�یکربندیراAشرایط،بهبس�ه�configurerاکافیستکنیم،تعریفکلاس هاا�نروی
Aن�ی شود.منتشرکلاس هادیگرو

�یاده سازیچگونگی
باشد:مفیدinterfaceتعریفدر�ی تواندز�رمراحلفاولر،اولچاپک�اباساسبر

�ی کنیم.تعریفخالیinterfaceیک●
(موقعیتسرورکلاس هاییاواول)موقعیت(درکلاینتکلاس هایب�نکهها�یoperationهمه ی●

�ی کنیم.تعریفinterfaceدررااستمشترکدوم)
interfaceذ�لراآن هاو�ی دهیمتغ��ررا�ی کنند�یاده سازیراinterfaceا�نکهکلاسی(ها�ی)●

�ی کنیم.تعریف
موردtypeو�ی کنیمجایگز�نراinterfaceازاستفاده،concreteکلاسجایبهن�زکلاینت هادر●

�ی دهیم.تغ��رراآن هااستفاده ی
است:ز�رشرحبهن�زآمدهفاولرک�ابدرکهنمونه ای

مهارتهمچن�نورتبهبهبس�همنظور،ا�نبهکنیم.محاسبهراکارمندیکحقوق�ی خواهیمنمونه،ا�ندر
�نهامحاسبه گر�ا�ی کنیمتعریفemployeeرویinterfaceیکمحاسبه،برای�ی شود.محاسبهحقوقکارمند،

باشد.داش�هدیدhasSpecialSkillوgetRateسرویسدوبه
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مزایا
سروربهکلاینت هادیدکردنمحدودوencapsulationبرقراری●
بالاان�زاعسطحدردیدبرقراریباdipبرقراریوcouplingکاهش●
کلاینتبهسروردرتغ��راتانتشارازجلوگ�ری●
انعطاف پذ�ریوگسترش پذ�ریافزایش●

معایب
مناسبسرورباکلاینت ها�یکربندیبرای�یکربندیکبهنیاز●
concreteکلاس هایبه�یکربندبالایوابس�گی●
●Interfaceدرزیادتغ��راتکنند.تغ��رکمتربایستیهاinterfaceنابالغدهنده ینشانشدهتعریف

گف�هموقعیتدرالگوا�نازاستفادههدفو�ی شودتغ��راتانتشاربهمنجرخودواستطراحیبودن
�ی کند.نقضراتغ��رات)(انتشارشده
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مرتبطالگوهای
extractالگویباالگوا�ن● superclassمتفاوتالگودواعمالشرایطالب�هدارد.قرارجدینزدیکیدر

بهکلاینتدیدتحدیدهدفinterfaceامارودکاربهreuseبرای�ی تواندsuperclassکهچرااست
دارد.راسرور

الگودومقایسه ی

شباهت
extractالگویاز�ی توانداول،الگوی interfaceلایه یب�ن�اببردبهرهbusiness logicلایه یوpresentation

گ�رد.صورتجداسازییک
�ی کنند.جلوگ�ریتغ��راتانتشارازو�ی انجامندگسترش پذ�ریوانعطاف پذ�ریبهبودبهالگودوهر

تفاوت
bigالگوهایدس�ه یازاول،الگوی refactoringامااست.نیازموردآناجرایبرایزیادیزمانمعمولاواست
dealingدس�ه یدرر�زدانهنسب�االگوهایازدومالگوی with inheritance.است
وانعطافکاهشبهمنجرستونهدونادرستمعمارییکواقعدردارد.معماریوجهه یبیشتراولالگوی

یکتعریفبرتمرکزدوم،الگویدراست.شدهسختسیستمدرتغ��رایجادوشدهسیستمگسترش ناپذ�ری
است.پذ�ریگسترشوانعطاف پذ�ریبرایبالاتران�زاع

امکان پذ�رمتدهاوکلاس هاجابجا�یوآیدوجودبهاستممکنجدید�یاده سازی هایوکلاس هااول،الگویدر
�ی شود.تعریفspecificationیک�نهاون�ی شودتعریفجدیدیمتدیاکلاسدوم،الگویدرامااست.
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