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مقدمه
:Refactoringکتابازسوالات،بهپاسخ‌گوییبرای improving the design of existing code 2nd editionاثر

martin fowlerکتابازمنظورهمینبهکهندارندقراردومکتابدرالگوهاازچندیالبتهاست.شدهبردهبهره
شدهاستفادهصفحاتشده،استفادهآنازمشخصصورتبهکهپاسخازبخش‌هاییدرکرده‌ام.استفادهاول
درعلتبهقدیمیکتاببهاشارهالبته"(.۱۲۴صفحه‌یفاولر"کتابصورتبهمثال)برایاستشدهبردهنام

است.گرفتهصورتصفحهازبردننامبدونآن،مناسبورژننبوددسترس

1



حلقهوکدپیچیدگیاول:موقعیت

Badتوصیف Smell
badازیکی smellگرا،شیمهمهایloopsبرنامه‌سازیازحلقه‌ها،می‌کند.اشارهآنبهموقعیت،اینکهاست

حلقه‌هامنطقفهممعمولاکنند.پیچیدهاستممکنراکدوساختارامااندشدهگراییشیواردساخت‌یافته
فهمودادهکاهشراآنcohesionکهشودانجامحلقهیکدرکارچنداستممکنخصوصبهواستسخت
می‌کند.سختراآنمنطق

واندیس‌هاکمکبهپیمایشاست.کالکشنیکپیمایشاست،رایجبسیارحلقهازاستفادهکهجاهاییازیکی
زبان‌هایدرکههاpipelineکمکبهامروزهامامی‌شود.انجامحلقهیکباوکالکشنیکداخلاشیایا

کهصورتاینبهکرد.فهمقابلراآن‌هامنطقمی‌تواناندشدهتعریفامروزیگرایشیبرنامه‌نویسی
مجزاکدامهرکهمی‌کنیمتقسیمریزعملیات‌هاییبهراکالکشنیکرویپیمایشحیندرشدهاجراعملیات‌های

fowlerمی‌کنیم.اجراکالکشنرویلولهخطیکدرومتوالیصورتبهراریزعملیات‌هااینوهستندفهمقابل
است.دادهقرارخودوبسایتداخلراآنازمفصلیلیستیکنیز

شایانیکمکآنبهترفهمبهمی‌توانداستانجامحالدرحلقهیکدرکهمختلفیکارهایجداسازیهمچنین
کند.
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Splitاول:الگوی Loop

الگوبررسی
movingبازآراییالگوهایمجموعهازالگواین features.المان‌هایدادنحرکتبهالگوهامجموعهایناست

(۱۹۷صفحهفاولر،)کتابمی‌پردازند.کدمختلفهایcontextمیاندرکدمختلف
بامختلفکارچندکهداریمحلقه‌ایمااینجادرمی‌پردازد.حلقهیکمختلفبخش‌هایجداسازیبهالگواین

می‌دهد.انجامحلقهیکدررامختلفماهیت‌های
انجامراکاریکازبیشحلقهکهچرااستسختوپیچیدهآنرفتاروحلقهفهمالگو،ایناعمالازپیش

اساسیکاردوهرتااستلازمدهیم،تغییروظیفه‌مندییکبرایراکدبخواهیمکهبارهرهمچنینمی‌دهد.
است.پیچیدهآنفهمواستسختکددرتغییراتنتیجهدرکنیم.اعمالسپسوشدهمتوجهراحلقه

درهمباراشوندانجامیکدیگرباحلقهیکدربتوانندکهکارهاییونمی‌دهیمانجامراکاراینماذاتی،صورتبه
می‌دهیم.انجامکاریدوبارهکهمی‌آیدنظربهکهچرانمی‌کنیم.جداراحلقه‌هاومی‌دهیمانجامحلقههمان
اینواقعیتاماداریم.duplicationومی‌شودانجامکاریدوبارهومی‌شودکندکدکهبگوییماستممکناینجا
تغییراتاند،شدهجدادغدغه‌هاچونومی‌شودتکرارحلقهتنهاواستتبعاتکمduplicationاینکهاست
می‌شود.مشخصراحتآنکاریمکانیزمومی‌شوداعمالراحت

واستدهندهآزارحلقهاست.loopهمینمی‌شود،گیجیوکدفهمسختیبهمنجرکهجاهاییازیکی
loopهمینکمکبهاوقاتخیلیcrypticکدهایمی‌شود.برنامهسختفهمبهمنجرآنnestedبخصوص

می‌شود.انجام

الگواعمالشرایط
حلقهیکدررامختلفکارچندینواقعدرنباشد.cohesiveما،حلقه‌یکهمی‌کنیماعمالراالگواینحالتیدر

کنیدفرضمثال،برایاست.افزودهراکدپیچیدگیواستشدهسختحلقهفهمکهگونه‌ایبهمی‌دهیمانجام
دریافتیحقوقمجموعسنی،میانگینافراد،اینرویمی‌خواهیموداریمشرکتیکدرهمکارانازلیستیککه

دریافتی(حقوقمجموعمحاسبه‌یوسنیمیانگین)محاسبه‌یمفهومدواینکنیم.محاسبهرادیگرمواردوافراد
تامی‌شونددادهقراریکدیگرکناردرافراد،لیسترویپیمایشواسطه‌یبهکههستندیکدیگرازمجزاکاردوذاتا
نیاید.وجودبهکدکندیوکاریاضافهاصطلاحبه
هموحقوقمجموعمحاسبه‌ینحوه‌یهمبایستیبخوانیم،رابخشاینکدبخواهیمگاههرحالت،ایندر

نتیجهدرومی‌شوندانجامحلقهیکدردوهرکهحالیدرکنیمدرکمجزاراسنیمیانگینمحاسبه‌ینحوه‌ی
می‌شود.سختمابرایآنفهموانددادهافزایشراکدپیچیدگی

یکدرراکدامهروکردهجدایکدیگرازراحقوقمجموعوسنیمیانگینمحاسبه‌یفراینداستلازمنتیجهدر
می‌کنیم.صحبتنیزکاراینمعایبومزایادربارهبعدتردهیم.انجاممجزاحلقه‌ی
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جداسازیکهطوریبهمی‌کندپیمایشبزرگیبسیارلیستیکرویحلقهکهصورتیدرکهکردتوجهبایدالبته
دهیم.انجامراکارایننبایدمی‌کند،تبدیلکدperformanceگلوگاهبهراآنحلقه‌ها،

موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
badحلروش‌هایازیکیالگواین smellدرالبتههستند.حلقه‌هاواسطه‌یبهکدپیچیدگییعنیشدهبردهنام
کارهایانجامحالدرحلقهکهمی‌رودکاربهصورتیدرتنهاشد،گفتهشرایطبخشدرکهچیزیمطابقالگواین

badاینکهشرایطیباقیبرایواستمتفاوت smellنیست.مفیدمی‌کنندایجادرا
آوردهقبلبخشمثالدرکهچیزیمطابقحلقهیکقالبدرمتفاوتومختلفکارهایالگو،ایناعمالازپیش
الگواینبرای(۲۲۸و۲۲۷)صفحه‌یfowlerکتابدرکهیmotivationمطابقنتیجهدرمی‌شود.انجامشد،
کهچرااستدشوارتغییراتاعمالهمچنیناست.بالاکدپیچیدگیومی‌شودسختکدفهماست،شدهآورده

چندینتااستلازمکهکنیمفهمراحلقهابتداکد،درتغییربرایتااستلازمحلقه،بودنچندکارهواسطه‌یبه
می‌سازد.دشوارراکاراینکهشویممتوجهرامختلفکار

راکدشدنتغییرقابلوبیشترانعطافآن،قبالدرامامی‌دهیمیperformanceهزینه‌یماکهکردتوجهباید
فهم‌ترقابلوساده‌ترکدیکبهپیچیدهکدآن،داخلیکارهایوحلقهجداسازینتیجه‌یدرمی‌آوریم.دستبه

می‌شود.تبدیل
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پیاده‌سازیچگونگی
است:گرفتهنظردرزیرمطابقرافرعیمرحلهیکواصلیمرحلهسهالگو،ایناعمالبرایفاولر

حلقهکردنکپی.1
حلقهکدشدنduplicateجانبیتاثیراتحذفوشناسایی.2
تست.3
extractاعمالبا)اختیاری(.4 function،درتابعیکصورتبهراحلقه‌هاازکدامهروظیفه‌مندی

می‌آوریم.
است.شدهآوردهزیرشکلدرنیزمناسبمثال

مزایا
کدشدنتغییرقابلوانعطاف●
کدخواناییبردنبالاوشدنفهمقابل●
باشدداشتهتابعیکقالبدررامشخصخروجییکمی‌توانددهد،انجامراکاریکحلقهکهصورتیدر●

کدمختلفکارهایخروجی‌هایتاشودتعریفجدیدپیچیدهاشیایتااستلازمباشد،کارهچنداگراما
دهیم.قرارآندررا

extractازاستفادهصورتدرکلاس(و)تابعدیگرالمان‌هایحتیوحلقهcohesionافزایش● function
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توابعاستخراجدلیلبهreusabilityیامجدداستفاده‌یقابلیترفتنبالا●

معایب
انجامپیمایشومی‌شوداجراحلقهیکبارچندبرایکهچراناچیز.چندهربرنامهاحتمالیشدنکند●

می‌شود.
بالااجرایباحلقه‌هایجداسازیصورتدربرنامهدرbottleneckآمدنوجودامکان●
می‌تواندهمحلقه‌هاجداسازیباشد،زیادمی‌شودانجامحلقهدرکهمختلفیعملیات‌هایتعداداگر●

bottleneckازاستفادهحالتایندرشود.کدپیچیدگیعاملخودمی‌تواندهموشودextract
methodمی‌شود.ضروریکدخواناییوانعطافبالابردنوتوابعاستخراجبرای

مرتبطالگوهای
extractالگوی● functionبهحلقه‌هاوظیفه‌مندیازتابعاستخراجبرایالگوایناعمالازپسمی‌تواند

رود.کار
داخلیعملیات‌هایفراخوانیترتیبکهاستممکنشود،انجاممتفاوتکارچندکدداخلکهصورتیدر●

slideاجرایبااستلازمحالتایندرنباشد.مناسبحلقه‌ها statement،ابتداstatementهای
بهتررامی‌شودانجامحلقهکهعملیاتیتادهیمقراریکدیگرکناردرراحلقهوظیفه‌مندیهربامرتبط
splitعملیاتسپسوشدهمتوجه loopکنیم.اعمالرا

replaceالگوییعنیمجموعهایندومالگوی● loop with pipelineرفعجهتازنیزbad smellمربوطه
(loops)است.ارتباطدرالگواینبا
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Replaceدوم:الگوی Loop with Pipeline

الگوبررسی
movingبازآراییالگوهایمجموعهازالگواین features.المان‌هایدادنحرکتبهالگوهامجموعهایناست

(۱۹۷صفحهفاولر،)کتابمی‌پردازند.کدمختلفهایcontextمیاندرکدمختلف
رایجامریکبرنامه‌سازیزبان‌هایدراشیا،ازکالکشنیکرویتوابعاعمالوپیمایشبرایحلقه‌هاازاستفاده

خواناییکاهشبهمنجرآن‌هاازاستفادهاماشدندگراییشیواردساخت‌یافتهزبان‌هایازحلقه‌هااست.بوده
امکانکهاستشدهتعریفpipelineعنوانتحتجدیدیساختیککنونی،شی‌گراییزبان‌هایدرمی‌شود.کد

مختلفمراحلمی‌توانآنکمکبهکهمی‌دهدقرارمااختیاردرراکالکشنیکرویپیمایشبرایعملیاتتعریف
مجموعه‌ییکرویمشخصترتیبباراعملیات‌هاازمجموعه‌ایبالا،خواناییوانعطافباوکردتعریفعملیاتی

کرد.اجراشی
استفادهبارااشیامجموعه‌ایرویعملیاتاعمالوپیمایشبرایحلقهازاستفادهتامی‌شودسعیالگو،ایندر

وکدرویبرحلقهکهپیچیدگی‌هایینتیجهدرکنیم.جایگزینpipelineشده‌یتعریفعملیات‌هایازمناسب
می‌دهیم.کاهشرامی‌کندایجادآنخوانایی

الگواعمالشرایط
یکداخلپیمایشیعملیات‌هایاشیا،ازمجموعه‌اییکپیمایشبرایکهمی‌کنیماستفادهشرایطیدرالگواین

هنگامدراستممکنکرده‌ایم.استفادهcollectionپیمایشبرایحلقهازواقعدرواستشدهتعریفحلقه
تبدیلجدیدیاشیابهراآن‌هاکنیم،filterرااشیاشرایطی()یاشرطاساسبربخواهیم،collectionپیمایش

دهیم.انجامراخاصیعملیاتکدام،هرازایبهیاوکنیم
شود.سختآنمنطقدرتغییرورهگیریوشودناخواناوپیچیدهحدازبیشمی‌تواندحلقهکدحالت،ایندر

توجهبامی‌تواندپردازش‌هااینازکدامهرفهمومی‌شودانجامشیمجموعهرویمختلفیپردازش‌هایکهچرا
باشد.پیچیدهکدبه
تعریف‌شده‌یپیشازعملیات‌هایازبتوانیمکهصورتیدرحلقه،کمکبهکالکشنپیمایشجایبهنتیجهدر

pipelineیکازکنیم،استفادهزباندرpipelineکهمختلفیپردازشیعملیات‌هایتامی‌بریمبهرهپردازشی
کنیم.اجراپرداشیلوله‌یخطیکدروترتیببهراکنیماجرامی‌خواهیم

لولهخطپیش‌فرضپردازش‌هایدرکهباشیمکردهتعریفحلقهدرراعملیاتیاستممکنکهکردتوجهباید
عملیات‌هاییچنینچندهرکنیم.استفادهحلقهجایبهpipelineازنمی‌توانیمشرایطایندراند.نشدهتعریف
اند.شدهتعریفتاکنونپیمایشیعملیات‌هایاکثروکمیابندتقریبا
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موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
می‌خواهیمکنیدفرضمثالبرایاست.شدهاستفادهشیمجموعهیکپیمایشبرایحلقهازپیشین،حالتدر
ناموکردهجداراهستندبرنامه‌نویسکهراافرادیکارمندان،میانازوکنیمپیمایششرکتکارمندانلیستدر

حقوقمیانگینآن‌هابرایمثالبرایکنیمتعریفنیزپیچیده‌تریکارهایاستممکندهیم.خروجیراآن‌ها
کنیم.مقایسهیکدیگرباراآن‌ها…وسازمانیسطحیاوکنیمحساب

عملیاتمانندزبانیساخت‌هایازاستفادهباوحلقهیککمکبهعادیحالتدرشدهگفتهعملیات‌هایانجام
شود.انجاممی‌تواندپیمایشهنگامدرافرادنامافزودنولیستیکتعریفهمچنینوشرطی

یکقالبدرپردازشیمراحلکنیم.جایگزینپردازشیعملیات‌هایتعریفباراحلقهکهمی‌دهدپیشنهادالگواین
filterعملیاتیکبایدابتداشد،اشارهبالاترکهمثالیدرنمونه،برایمی‌شود.تعریفمناسبترتیبباولولهخط
بهسپسمی‌کنیم.تعریفآنداخلراشرطومی‌کنیماستفادههستpipelineپیش‌فرضعملیات‌هایازکه

درباشیم.داشتهجدیدخروجییکشده‌اند،فیلترکهاشیاییازکدامهرازایبهمی‌توانیم،mapعملیاتکمک
کنیم.تعریفخروجیعنوانبهmapدرراکردندگذرفیلترازکهافرادینامکهاستکافیاینجا

،collectionپیمایشهنگامدرکهمی‌شودمشخصکاملاکهچرامی‌رود.بالابسیارکدخواناییصورت،اینبه
بسیارحلقهبهنسبتپردازشیpipelineخواناییمی‌کنیم.اعمالراعملیات‌هاییچهترتیبیچهبهداریمدقیقا
می‌شود.ساده‌ترگذشتهبهنسبتبسیارنیزکدتغییراتکهچرامی‌برد.بالانیزراکدانعطاف‌پذیریواستبالاتر

مفیدمی‌تواندکهشدهتعریفاووبسایتدرfowlerتوسطپردازشیعملیات‌هایازکاملینسبتامجموعه‌ی
باشد.

پیاده‌سازیچگونگی
است:شدهتعریفالگوایناعمالبرایزیرمراحلفاولر،کتابدر

می‌کنیم.تعریفپردازشموردcollectionبرایبهجدیدمتغیریک●
بهترتیببهرامجموعهرویشدهتعریفعملیات‌هایومی‌کنیمشروعحلقهبخشبالاتریناز●

تستراآنسپسومی‌کنیمتبدیلcollectionشده‌یتعریفمتغیررویلوله‌خطپردازشیعملیات‌های
می‌کنیم.حذفراعملیاتسپسمی‌کنیم.

می‌کنیم.حذفراحلقهشد،حذفعملیات‌هاتمامکهصورتیدر●
یکمختلفهایofficeورودیداده‌یمجموعه‌یداریمقصدمثالایندراست.آمدهزیرشکلبهنیزمثالیک

راآن‌هاتلفنشماره‌یوشهر‌هاوکردهجداراهستندهنددرکهشرکت‌هاییسپسوکنیمدریافتراسازمان
شود.تمیزنیزکمیآن،دریافتازپسبایستیکهاستcsvفایلیکشکلبهورودیدهیم.خروجی
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داریم:لولهخطاستخراجوالگواعمالازپس

کهخطوطیکهمی‌کنیمسعیابتداکهمی‌شودمشخصخوبیبهتغییرات،اعمالازپسمی‌بینیدکههمانطور
جداسازیmapتابعیککمکبهراcsvفایلسطرهرمختلففیلد‌هایسپسکنیم،فیلترراهستندخالی

می‌کنیم.تولیدmapیککمکبهراخروجینهایتدروکردهفیلترراآن‌هاشهراساسبرسپسومی‌کنیم
نیزتغییراتایجادومی‌شودبهترالعاده‌ایفوقشکلبهبازآراییازپسکدخواناییاست،مشخصکههمانطور

بود.خواهدسادهآن‌در
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مزایا
الگواعمالازپسبالاانعطاف‌پذیری●
خواناییافزایش●
مجموعهرویپردازشیعملیات‌هایتعریفدربالاتنوع●
کدشدنکوتاه‌تر●
کدکیفیتکاهشبدونپردازشیجدیدعملیات‌هایتعریفیاافزودنوترتیبیجابجاییامکان●

معایب
می‌شود.سخت‌ترحلقهبهنسبتکددرخطاتشخیصوکردندیباگ●
نمی‌کنند.پشتیبانیآنازگراشیبرنامه‌سازیزبان‌هایازبرخی●
راکدپیچیدگیومی‌شودکدخواناییکاهشموجبخودلولهخطیکدرزیادعملیاتتعدادتعریف●

بخش‌هاییوکردهریفکتورمجدداراpipelineآن،جایبهاستبهترومی‌شودنهیکهمی‌دهدافزایش
کنیم.جداراآناز

مرتبطالگوهای
splitالگوییعنیمجموعهاینقبلیالگوی● loopsرفعجهتازنیزbad smellمربوطه(loops)اینبا

است.ارتباطدرالگو
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الگودومقایسه‌ی

شباهت‌ها
movingدسته‌یدرالگودوهر featuresرفعبرایکههستندبازآراییالگوهایازbad smellکاربهحلقه‌ها

می‌کنند.کمککدبالایانعطافوخواناییبهبودبهالگودوهرمی‌روند.

تفاوت‌ها
splitالگویدارند.جدیتفاوتاعمالشرایطدرالگودوهر loops،عملیاتچندباحلقهیککهحالتیدرnon

cohesiveالگویامامی‌رودکاربهداریمreplace loop with pipeline،پیمایشبرایکهحلقه‌هاییدر
collectionمی‌شود.اعمالاندشدهاستفاده

خودحلقه‌هاحتیاستممکنومی‌شودافزودهموجودحلقه‌هایبهحلقهتعدادیاول،الگویاعمالنتیجه‌یدر
extractکمکبه function،حلقه‌یومی‌شودحذفحلقهدوم،الگویاعمالنتیجه‌یدراماشوندجداکداز

افزودنبااولالگویامامی‌کندکمراکدپیچیدگیحلقه،حذفبادومالگویواقعدرنمی‌شود.افزودهجدیدی
می‌کند.حلرابزرگاولیه‌یحلقه‌یبودنناخوانامشکلحلقه،
وجودبهحلقه‌هاتعدادافزودنباپردازشیسربارکهچرامی‌شودکدperformanceکاهشبهمنجراولالگوی
می‌شود.خطارهگیریوdebugشدنسختبهمنجردوم،الگویامامی‌آید
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شی‌گراییاصولنکردنرعایتدوم:موقعیت

Badتوصیف Smell
badیکمستقیماخودشدهتعریفموقعیت smellچندینشاملمی‌تواندامانیستbad smellمجموعه‌یاز

دادهکپسول‌هایساختنوencapsulationبهمی‌توانشی‌گراییاصولمهم‌ترینازشود.درسدرشدهتعریف
OCPگانه‌ی۶اصولازهمچنینکرد.اشارهpolymorphismهمچنینوinheritanceرفتار، DIP ISP LSP PLK
CRPبرد.ناممی‌تواننیز

طولانیمسیرمی‌شوند،گراییشیواردfunctionalیاوساخت‌یافتهبرنامه‌نویسیفضایازتازگیبهکهافرادی
درمی‌کنند.طیراچندریختیکردنکاربردیوتوارثازمناسباستفادهرفتار،دادهکپسول‌هایدرستتعریفبرای
Largeبهمی‌تواندخودکهمی‌کنندشروعرفتاریکلاس‌هایوداده‌ایکلاس‌هایابتدامسیراین ClassوData

Classازکهشوندتبدیلbad smellدواینبرعلاوهرفتاردادهکلاس‌هاینادرستتعریفهستند.مهمهای
featureعاملمی‌تواندخود envyوinsider tradingبهمی‌تواندتوارثنادرستتعریفباشد.نیزrefused

bequestوقوعبهاستممکنریختیچندازاستفادهعدموشودمنجرrepeated switches.بیانجامد
Divergent change, shotgun surgery, message chain, middle manدیگرازbad smellکههستندهایی

باشند.شی‌گراییمبانیوگانه۶شی‌گراییاصولازنادرستاستفاده‌ینتیجه‌یمی‌توانند
badاینازکدامهربرای smell،درکهاصولیبهبستهکهبودمتصورمی‌توانمتفاوتیموقعیت‌هاییها

می‌پردازیم.شدهاشارهالگویدوبهادامهدرکهدادارائهحلراهآن‌هابرایمی‌توانشده،نقضشی‌گرایی
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Encapsulateاول:الگوی Collection

الگوبررسی
شی‌گراییمهماصولازیکیبهالگوهادستهایناست.Encapsulationبازآراییالگوهایدسته‌یازالگواین

شاخص‌هایمهمترینازیکی(،۱۶۱)صفحه‌یفاولرکتابتوضیحمطابقمی‌پردازند.رفتاردادهکپسوله‌سازییعنی
دیگرماژول‌هایازبایدراداده‌هاییچهماژولهرکهستاآنتشخیصافزار،نرممختلفماژول‌هایتعریف
Encapsulateالگویکند.پنهان collectionوencapsulate recordراداده‌ساختاریککههستندالگوهاییاز

می‌کنند.کپسوله
درنمی‌پذیرد.صورتدرستیبهcollectionsیامجموعه‌هایکپسوله‌سازیگاهااشیا،سازیکپسولههنگامدر

passصورتبهارجاعاتامروزی،شی‌گرایزبان‌هایازبسیاریدرواقع by referenceاگرنتیجه،دروهستند
برایراcollectionاعضایتکتکرویتغییرامکانکنیم،تعریفgetشییکهایcollectionبرای

رااعضاتکتکمی‌تواندسرویس‌گیرنده،collectionکلکردنgetباواقعدرمی‌کنیم.فراهمسرویس‌گیرنده
کند.modifyراشیئییاوبیافزایدشیئیمجموعهبهدهد،تغییر
ممکنشد،اشارههمقبلبخشدرپیش‌ترکههمانطورگیرد.قرارتوجهموردبایدحوزهایندرنکته‌اییکالبته
درمی‌دهدقرارکاربراختیاردرcollectionبهمربوطinterfaceکهدستوراتیازاستفادهوپیمایشاست

برعلاوهکهآوریمفراهمراامکانیتااستلازمحالت،ایندرباشد.گرفتهقراراستفادهموردسرویس‌گیرندگان
واسطبهوابستهعملیات‌هایوکردپیدادسترسینیزراcollectionخودبتوان،collectionدرتغییرازجلوگیری

collectionصورتبهراwrite protectedکرد.اعمالآنروی

الگواعمالشرایط
ایندرکنیم.کپسوله‌سازیراcollectionیکحاویشییکبخواهیمکهمی‌کنیماعمالراالگواینحالتیدر

رویراناخواستهتغییرامکانمی‌تواندcollectionبرایgetterازاستفادهشد،گفتهکهمطالبیبهتوجهباحالت
passصورتبهمجموعهکلتااستلازمدلیل،همینبهنیست.مطلوبکهآوردفراهماشیامجموعه‌ی by
referenceرویبرتغییروافزودنامکانطرفیازونگیردقرارگیرندهسرویساختیاردرcollectionشیطریقاز

شود.دادهسرویس
بهاستممکنسرویس‌گیرندگانکهاستاینکردتوجهبایدالگوایناعمالشرایطدرکهدیگرینکته‌ی

collectionاینگونه‌ایبهتااستلازمحالت،ایندرباشند.داشتهنیازپیمایشیوپردازشیعملیات‌هایبرای
داشتهدسترسیآنبهبتواند،collectionرویبرتغییرامکانبدونکهگیردقرارسرویس‌گیرندهاختیاردرامکان

کند.اجراراشدهتعریفعملیاتآناشیایرویو
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موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
استشی‌گراییاصولازکهداده‌ساختارهاواشیاکپسوله‌سازیمسئله‌یبهالگواینکهکنیمدقتبایدابتدا

بررسیبخشدرکههمانطوراست.encapsulationشده،نقضاینجادرکهشی‌گراییاصلنتیجهدرمی‌پردازد.
درتغییراول،مسئله‌یمی‌پردازد.هاcollectionکپسوله‌سازیمشکلبهجهتدوازالگواینشد،گفتهنیزالگو

پردازشاعمالبرایcollectionواسطبهبیرونیسرویس‌گیرندگاننیازدوم،مسئله‌یواستcollectionاجزای
است.آنروی
رویremoveوaddکمکیتوابعکهمی‌کندپیشنهادالگواینcollectionاجزایدرتغییرمسئله‌یحلبرای

collectionحالتایندربرد.بهرهآنازبتواناجزا،تغییربهسرویس‌گیرندگاندسترسیبرایتاشودتعریف
نتیجهدروشوداعمالآنرویبرلازمکنترلوکردکپسولهراداخلیاجزایبهسرویس‌گیرندگاندسترسیمی‌توان

collectionاجزادرتغییربهنسبتخوبیبهencapsulate.می‌شود
راسرویس‌گیرندگاندیدگونه‌ایبهتامی‌کندپیشنهاد(۱۷۱و۱۷۰)صفحاتفاولرکتابدردوم،مسئله‌یحلبرای
protectedیکوکنیممحدودcollectionرویکردنwriteبرای viewدهیم.قرارسرویس‌گیرندهاختیاردررا
اختیاردرراآنازcopyیک،collectionجایبهگرفت.نظردرمی‌توانرامختلفیراه‌هایکاراینبرای

pass)دهیمقرارسرویس‌گیرنده by value)یکیاوread-only proxyازcollectionدسترسیکهکنیمایجاد
writeرویcollectionمی‌دهد.قرارسرویس‌گیرندهاختیاردرراآنخواندنامکانتنهاومی‌کندمحدودرا

نداشتهکردنmodifyامکانکهباشدمناسبیگزینه‌یمی‌تواندImmutableCollectionیکازاستفادههمچنین
باشند.نداشتهراcollectionرویتغییرامکانسرویس‌گیرندگانتاباشد

پیاده‌سازیچگونگی
از:عبارتندمی‌بردنامالگواینپیاده‌سازیبرایفاولرکهمراحلی
encapsulateبایدابتدا● variableشود.ابتداییکپسوله‌سازییکشیکلتاکنیماعمالشیرویرا
(removeوadd)توابعمی‌کنیمتعریفراcollectionاجزایدرتغییرتوابع●
اشیارویتغییرجایبهسرویس‌گیرندگاندروکردهپیداکددرراcollectionهایusageتمامی●

collection،توابعازaddوremoveمی‌بریم.بهره
ازبایستی،collectionجایبهومی‌دهیمتغییرراcollectionبرایgetterعملگر●

ImmutableCollectionمی‌تواندنیزدیگرگزینه‌یدهیم.قرارکاربراختیاردرراآنازکپییکیا
read-only proxy.باشد

می‌کنیم.آزمایشومی‌نویسیممناسبتست●
است.شدهآوردهزیرشکلدرنیزآنمناسبمثال
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مزایا
collectionاجزایبهسرویس‌گیرندگانناخواسته‌یدسترسیازجلوگیری●
collectionرویتغییربدونآنinterfaceازاستفادهوcollectionخواندنامکان●
مختلفاشیابرایcollectionرویدسترسیکنترلاعمالامکان●
کلاینت‌هاازآندرتغییروcollectionاخفاینتیجه‌یدرencapsulationبهبود●

معایب
یکباکنند،ایجادتغییرآناجزایوcollectionرویکدمختلفبخش‌هایتاباشدلازمکهصورتیدر●

می‌دهند.انجامراکاراینindirectionسطح
passکهمواردیازیکی● by valueاست.شیدرتغییربهسیستمازبخش‌هایینیازمی‌کند،نامطلوبرا

تغییردرسعیکهشوددیدهمختلفیبخش‌هایدرduplicateکدیکاستممکننتیجهدر
collectionرفتنبالابهمنجروبودخواهدنامطلوبخوداینکهمی‌کنندcouplingدرواست

است.نامطلوبشی‌گرایی

مرتبطالگوهای
encapsulateالگوهایباالگواین● recordوencapsulate variableوضعیتبهبودجهتاز

encapsulateنتیجه‌یدرمی‌تواندخودهمچنیناست.مرتبطاشیاکپسوله‌سازی variableاتفاق
بیفتد.
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Convertدوم:الگوی Procedural Design to Objects

الگوبررسی
bigبازآراییالگوهایدستهازالگواین refactoring.بهبازآراییدیگرالگوهایبرخلافالگوها،ازدستهایناست

ونیازمندندپیاده‌سازیبرایبیشتریزمانمدتبهبلکهنمی‌روندکاربهمعمولاخاصموقعیتیکدروسادگی
درگیرمختلفیبخش‌هایواستزیادمعمولامی‌کندتغییرکهکدیحجمنمی‌رسند.ثمربهآنیطوربهمعمولا

می‌آورد.فراهمرامناسبmaintenanceوتغییرامکانکهچرااستسودمندبسیارآن‌هااعمالامامی‌شوند.
objectباکارابتدایدرافزارنرممهندسینکههنگامی orientedپارادایمیکازproceduralابتدامی‌شود،وارد

کلاس‌هاییوزیادرفتاروکمداده‌هایباکلاس‌هاییواقعدرمی‌کند.تعریفنامناسبیشکلبهراخودکلاس‌های
می‌شود.دیدهکمرفتاروزیادداده‌هایبا
درشی،یکداده‌هایبهمربوطرفتارهایکهاسترفتاریدادهکپسول‌هایایجادهدفشی‌گرا،برنامه‌سازیدر

کلاس‌هایوابستگیصورتاینبهنتیجهدرمی‌شوند.تعریفکلاس(خود)داخلخودشیبهحالتنزدیک‌ترین
باشد.اشیادیگربهسرویس‌دهندهخودبتواندشیاگرخصوصبهمی‌شودکمبسیارکلاسیکدادگانبهدیگر

برقراریباشیوبگیرندسرویسشیخودازتااستلازمدارند،کاروسرشییکدادگانباکهدیگراشیاواقعدر
encapsulation،کند.اعمالراخودداده‌یرویکافیکنترلمناسب

درکمcohesionاحتمالاودارندشدیدوابستگییکدیگربهکلاس‌هامعمولاالگو،ایناعمالازپیشنتیجهدر
کردننزدیکباتامی‌کندپیشنهادالگواینمی‌شود.دیدهدارندبیشتریرفتاریبروزکهقسمت‌هاییبرخیمیان
راشی‌گراییمهماصلاینرفتار،دادهکپسول‌هایایجادورفتاریوداده‌ایکلاس‌هایحذفوخودرفتاربهداده

است.نیازمندبالادقتوزیادزمانبهشدگفتهکههمانطورالگوایناجرایالبتهکرد.برقرار

الگواعمالشرایط
داده‌یوکمرفتارباکلاسزیادیتعدادوزیادرفتاروکمداده‌یباکلاسزیادیتعدادمعمولاپیشین،حالتدر

dataزیادیتعدادمی‌توانالگو،اعمالازپیشگفتمی‌توانواقعدرمی‌شود.دیدهزیاد classوlarge classدر
Largeکرد.مشاهدهکد classکههستندرفتاریکلاس‌هایهاcohesiveرامختلفیرفتارهایمعمولاونیستند
داده‌ایکلاس‌هایبهشدیدیوابستگیکلاس‌هااینمی‌کنند.نگهداریخوددرداردنیازمتعددیدادگانبهکه

cohesion)همبستگیووابستگیجهتازالگواعمالازپیشسیستموضعیتنتیجهدرودارنددیگر &
coupling)نیست.مناسباصلا

featureسیستم‌هاگونهایندرمعمولاشرایط،بهبسته envyایندرکهچرااست.رایجشدتبهنیزbad
smellدردارد.چشمنیزدیگرالمانیکداده‌هاییافیچرهابهمدامالمانیکواستجدادادهازرفتارنیز
می‌آید.وجودبهالماندوبینشدیدوابستگییکنتیجه

16



است.رفتاردادهکپسول‌هاینشدندرستوencapsulationنکردنرعایتکرد،توجهبایدکهنکته‌ایمهم‌ترین
ایندرEncapsulationنشود.رعایتشی‌گراییمهماصلاینکهمی‌شوداعمالشرایطیدرالگواینواقعدر

رفتاریکلاس‌هایاختیاردرراخوداطلاعاتمدامداده‌ایکلاس‌هایکهچرامی‌شودنقضراحتیبهسیستم‌ها
می‌دهند.قراردیگر

موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
مهمترینازیکیکهمی‌پردازدرفتاردادهکپسول‌هاینادرستتعریفوencapsulationمسئله‌یحلبهالگواین

badشد،گفتهنیزقبلبخشدرکههمانطوراست.شی‌گراییاصول smellحالتازمی‌توانندمتعددیهای
باشند.آمدهپدیدالگواینپیشین

nonبزرگکلاس‌هایحذفوخودداده‌یبهرفتارکردننزدیکباالگواین cohesiveوlarge class،مشکلها
encapsulation،وبالاوابستگیcohesionمی‌کند.حلراکددرنامناسب

bottomروشدوازکهمی‌دهدپیشنهادالگومسئله،اینحلبرای upوtop downروشبگیریم.بهرهbottom
upیکدیگرازداده‌هاجداسازیقبولیقابلحدتاوشدهنرمال‌سازیخوبیبهکهرابطه‌ایداده‌یپایگاهازشروعبا
یافتنوکددرحرکتباسپسکند.تعریفرامناسبداده‌ایاشیاتامی‌کندسعیشده،انجامدرستیبهآندر

extractکمکبهاشیا،مختصرفتارهای methodوmove method،بهمی‌کند.نزدیک‌ترخودداده‌یبهرارفتار
تاcouplingوencapsulationمشکلومی‌شوندسیستماجزایدیگربهسرویس‌دهندهخوداشیاصورتاین
تبدیلواسطیاوfacadeتعدادیبهرفتاریکلاس‌هاینهایتاکار،اینادامه‌یبامی‌شود.برطرفخوبیحد

ومی‌شودبرقرارخوبیبهگراییشیencapsulationاصولنتیجهدرمی‌شوند.حذفکلیبهیاومی‌شوند
درمی‌شوند.رفتاردادهکپسول‌هایبهتبدیلاند،شدهنوشتهproceduralدیدباکهرفتاریوداده‌ایکلاس‌های

می‌کند.حلالگواینشکلاینبهراشی‌گراییاصولنقضمسئله‌ینتیجه
topروشدر downسعیآن،مدل‌سازیوآنازشروعباومسئلهدامنه‌یبهتوجهباشد،اشارهبالاترکه

bottomروشاثردرشدهایجادکدومدل‌هاتامی‌کنیم upقراریکدیگرکناردرراروشدوایندهیم.بهبودرا
objectدیدباکهاشیاازمناسبساختاریکنهایتدروداده orientedنوشتهداده‌رفتارکپسول‌هایصورتبهو
می‌شود.ایجاداندشده

پیاده‌سازیچگونگی
topروش‌هایتعریفباوقبلبخشدرپیاده‌سازیچگونگیازبخشی downوbottom upدرشد.دادهتوضیح
می‌کند:توصیفالگواعمالبرایرازیرمراحلاوفاولر،اولچاپکتاب
صورتدرکاراینبرایمعمولاکنیم.تعریفداریمکهداده‌هاییاساسبربایدراداده‌ایکلاس‌هایابتدا●

می‌کنیم.مراجعهآنبهرابطه‌ایپایگاه‌داده‌ییکوجود
می‌کنیم.منتقلکلاسیکبهراproceduralکدهایتمامی●
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extractکمکبارابزرگتوابع● methodباراآنجداسازی،هرازپسمی‌کنیم.کوتاهmove methodبه
می‌کنیم.منتقلخودبهمربوطداده‌یکلاس

کلاساگرشوند.منتقلخودمربوطه‌یکلاس‌هایبهکدهاتمامیتامی‌دهیمادامهانقدرراقبلمرحله‌ی●
وشودحذفبایدکلاسقاعدتابود،proceduralتمامکلاسیکداشتخوددرراکدهاتمامیکهاولیه

شود.رفتاردادهکپسولیکبهتبدیلبایستیداشت،شی‌گرانمودهایاگر
ایناعمالازپستااستلازمونیستکافیمراحلاینشد.گفتهکلاسدرکههمانطورکهکردتوجهبایستی
topروشکمکبامراحل، downدرتاکردمجددبازآراییوبهبودراجدیدطراحیمسئله،دامنه‌یازشروعباو
رسید.طراحیبهترینبهنهایت
orderوorderمثال،ایندراست.شدهآوردهزیرشکلدرنیزکتابمثال lineازکدامهرکهاستشدهفرض
بهتوجهباابتداازونباشندداده‌ایکلاسکاملاخودکلاس‌هااینکهاستممکناینامااند.داشتهوجودقبل

Orderرفتاریکلاسرفتارهاینزدیک‌سازیباداده‌ایکلاس‌هایتعریفازپسکنیم.تعریفراآن‌هادادهپایگاه
Calculatorمی‌شود:حذفکلاساینکلاس‌داده‌ای،دوبه
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مزایا
داده‌ایکلاس‌هایورفتاریکلاس‌هایمیانcouplingکاهش●
largeکلاس‌هایحذفباcohesionافزایش● class
کدانعطاف‌پذیریوخواناییبهبود●
رفتاردادهکپسول‌هایمناسبتعریفباencapsulationنقضازجلوگیری●
featureازجلوگیریودادهبهرفتارنزدیکی● envyسیستمدر
سیستمدرmaintainabilityبهبود●
perfectiveبهبودوکدرویتغییراتکردنامکان‌پذیربهتوجهباagilityبهبود● maintenance

معایب
توجهبایداحتمالی.کدگسترده‌یحجمومبهمماهیتبهتوجهباالگواعمالبودنزمان‌بروپیچیدگی●

طولبهماه‌هااستممکنکهاستreengineeringالگوهایازیکیبهشبیهخودالگواینکهداشت
بیانجامد.

تعریفنامناسبیشکلبهرفتاردادهکپسول‌هایمثالبرایونشودانجامدرستیبهمراحلکهصورتیدر●
نتیجه‌یدرنیستند(،مرتبطیکدیگربهذاتاکهباشندگرفتهقراریکدیگرکناردررفتارهاییو)داده‌هاشوند
badبرخیاستممکنالگو،ایناعمال smellمانندهاfeature envyوinsider tradingکهدهدرخ

نیست.مطلوب

مرتبطالگوهای
extractالگوهای● methodوmove methodمی‌روند.کاربهالگوایندرکراتبه
Moveالگویباالگواین● behaviour close to dataالگوهایدسته‌یازreengineeringارتباطبسیار

اعمالمراحلحتیومی‌برندکاربهدوهررانزدیکیبسیارمفاهیمگفتمی‌توانواقعدردارد.تنگاتنگی
است.یکدیگربهشبیهبسیارنیزالگواین

splitالگوی● up god classدردارد.جدیارتباطالگواینباکهاستبازمهندسیالگوهایدیگرازنیز
redistributeدسته‌یالگوهایگفتمی‌توانواقع responsibilitiesبابسیاربازمهندسیالگوهایاز
هستند.ارتباطدرالگواین

19



الگودومقایسه‌ی

شباهت
سیستمگراییشیدرencapsulationوضعیتبهبوددرمتفاوت،اعمالنحوه‌یوشرایطوجودباالگودوهر

دارند.جدینقش
استممکننیزاولالگویدرمواردی،درشود.افزودهکدبهاستممکنمتدتعدادیالگو،دوهراعمالازپس

استممکننیزالگویدروشودتعریف(ImmutableCollectionیاCollectionProxy)مانندجدیدکلاس‌های
آید.پدیدالگواعمالحیندرجدیدیداده‌ایکلاس‌های

تفاوت
encapsulateالگوی collectionدسته‌یدربازآراییریزدانه‌یالگوهایازencapsulationدوم،الگویامااست

است.بازآراییبزرگالگوهایازیکی
درستنشدنرعایتصورتدرcollectionرویبرناخواستهتغییراتمسئله‌یحلبهواستجزییاول،الگوی

encapsulationطراحیمسئله‌یحلبهکلیصورتبهواستکلی‌تربسیاردومالگویامامی‌پردازد.اشیادر
proceduralمی‌پردازد.شی‌گراداده‌رفتارکلاس‌هایفقدانو
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تغییراتانتشارسوم:موقعیت

Badتوصیف Smell
بهبسیارموقعیتاینمی‌شود.کددیگربخش‌هایکردنتغییروانتشاربهمنجرکدازبخشیکدرتغییرات

bad smellمعروفshotgun surgeryایناست.مربوطbad smellبعضاکهکددرتغییرکهمی‌دهدنشان
انتشاربهمنجراست،کدبهجدیدویژگی‌هایافزودنبرایاوقاتگاهیوجراحیواقعدروکیفیتبهبودبرای

تغییر،برعلاوهمی‌شود.گفتهنیزشوندهمنتشرتغییرآنبهآنبهکهمی‌شودمتعددبخش‌هایتغییروتغییرات
می‌شود.نامربوطمتعددتغییراتبهمنجرنیزextensionموقعیتایندر

کلاس‌هایکهگونه‌ایبهباشد.کدسطحدربالاcouplingوکدپایینانعطافنشانه‌یمی‌تواندموقعیتاین
درتغییرازایبهنتیجهدرواستبرقرارconcreteسطحدرارتباطاینودارندیکدیگرباتنگاتنگیارتباطمتعدد

کند.تغییربایستینیزهستندارتباطدراوباکهکلاس‌هاییکلاس،هر
برقراریباواقعدرباشد.موثرموقعیتاینوقوعایندادنرخدربسیار،DIPهمچنینوOCPقاعده‌ینقض
OCPوDIP،کامپوننت،کلاس،تابع،)سطحمختلفسطوحدرکدمختلفماژول‌هایوابستگیخوبیبه

ماژول‌هایاوباشدconcreteسطحدروابستگیکهصورتیدرومی‌شودکنترلیکدیگربه…(وزیرسیستم
extensionدهد.رخمی‌تواندموقعیتایننپذیرند،را

messageسیستمدراستممکناست،شدیدبسیارcouplingموقعیت،ایندرکهآنجاییاز chainدیدهنیز
messageوجودهستند،موقعیتاینوقوععللازکهپیشینمواردبرخلافچندهرشود. chainمواردیاز
باشد.داشتهcorrelationمی‌تواندموقعیتاینباکهاست
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Separateاول:الگوی Domain from Presentation

الگوبررسی
bigبازآراییالگوهایدستهازالگواین refactoring.بهبازآراییدیگرالگوهایبرخلافالگوها،ازدستهایناست

ونیازمندندپیاده‌سازیبرایبیشتریزمانمدتبهبلکهنمی‌روندکاربهمعمولاخاصموقعیتیکدروسادگی
درگیرمختلفیبخش‌هایواستزیادمعمولامی‌کندتغییرکهکدیحجمنمی‌رسند.ثمربهآنیطوربهمعمولا

می‌آورد.فراهمرامناسبmaintenanceوتغییرامکانکهچرااستسودمندبسیارآن‌هااعمالامامی‌شوند.
objectباکارابتدایدرافزارنرممهندسینکههنگامی orientedپارادایمیکازproceduralابتدامی‌شود،وارد

کلاس‌هاییوزیادرفتاروکمداده‌هایباکلاس‌هاییواقعدرمی‌کند.تعریفنامناسبیشکلبهراخودکلاس‌های
می‌شود.دیدهکمرفتاروزیادداده‌هایبا

User)کاربریرابطوظیفه‌یکهکلاس‌هاییکههستیممواجهشرایطیباالگوایندر Interface)دارندبرعهدهرا
معماریفرضبااند.دادهقرارخوددرنیزراکدمنطقهستند،اشیاودادهنمایشبرایکلاس‌هایینوعاو

,presentationاصلیستونیالایهسهشاملکهستونه،سهپرکاربرد business logicوdata access،است
businessواقعدرهستیم.مواجهستونهدومعماریبامعمولحالتخلافبرالگوایندر logicلایه‌یبا

presentationالگو،اینهدفاست.گرفتهقرارلایهیکدرسیستمرفتاریوکاریوکسبوجوهوشدهادغام
businessوpresentationبخش‌هایجداسازی logicهمچنینووابستگیکاهشکد،کیفیتبهبودمنظوربه

است.مطلوبتغییراتایجادامکان

الگواعمالشرایط
businessوpresentationبخش‌هایکد،معماریدرکهمی‌کنیماعمالشرایطیدرراالگواین logicیکدیگربا

اشیاوظیفه‌یباشند،داشتهراکاربریواسطوظیفه‌یصرفابایستیکهpresentationاشیاوشدهادغام
domainپیاده‌سازی‌هایواقعدرمی‌گیرند.عهدهبرنیزراbusiness logicدرنیزpresentationاشیاوview

است.شدهانجام
تعریفامکان،presentationوbusinessمیانواسطیکتعریفباستونه،سهمعماریدرکهکردتوجهباید

viewمجموعه‌یبرایمتنوعکاربریواسط‌هایومختلفهایdomain objectکهچرااستفراهمسادگیبهها
درbusinessمنطقپیاده‌سازیبهنیازیکاربری،واسط‌هایتعریفباوشدهمنتزعکاربریواسطازکدمنطق
دیدهمتنوعهایviewتعریفبرایمعماریایندربالاییگسترش‌پذیریوانعطافدلیلهمینبهنیست.آن‌ها

می‌شود.
تعریفامکان،presentationوbusinessکدهایتنیدگیهمدرعلتبهالگو،ایناعمالازپیششرایطدراما

viewنمی‌شود.دیدهمتعددهایCouplingکدهایحجمهمچنینواستبالاduplicateکهچرااست.بالا
ازایبهراکدهااینبایستیاماداریمانتظارآن‌هاازمشابهیرفتارویکسانندخودذاتدریbusinessبخش‌های
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viewشیهرنتیجهدرکنیم.پیاده‌سازیمختلفهایpresentationکدهایاستممکنduplicateداشته
businessبودنیکسانعلتبهduplicationاینوباشد logicسرتاسردرpresentationمی‌شود.دیده

موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
کدبخش‌هایمیاننهانیوابستگییکبالا،duplicationوجودعلتبهگفتیم،تاکنونکهمطالبیبهتوجهبا

businessگسترشوتغییربرایواقعدردارد.وجود logic،مختلفاشیادرراتغییراتاینتاداریملازم
presentationآنکهbusiness logicآن،نتیجه‌یدرکنیم.اعمالنیزاندکردهکپییکدیگرازوپیاده‌سازیرا

می‌شود.presentationسطحدرمتعددتغییراتبهمنجرتغییراتوگسترش
businessبرعلاوه logic،گسترشviewتعریفبرایکهچراباشد.پیچیدهمی‌تواندنیزهاviewجدیدهای

businessتمامیبایستی logicدرتغییرکنیم.پیاده‌سازینیزراآنبهمربوطهایviewعدمدردقتبهلازمها
businessدرتغییر logic.دلیلبهواقعدراستnon cohesiveکلاس‌هایبودنpresentation،تغییرایجاد
می‌شود.سختبسیار

businessبخش‌هایالگو،ایناعمالازپس logicوdomain objectsبخش‌ازpresentationمی‌شود.جدا
businessازpresentationاشیاآن،نتیجه‌یدر logicاشیادلیل،همینبهومی‌گیرندسرویسviewبسیار

وانعطاف‌پذیریسبب،همینبهمی‌گیرند.برعهدهراکاربریواسطونمایشیوجهتنهاومی‌شوندقبلازسبک‌تر
می‌رود.بالابسیارکدگسترش‌پذیری

businessتغییرباالگو،اعمالازپس logic،متعدداشیابهتغییراتدیگرviewدرکهpresentationهستند
تغییراتمی‌شود.منتزعکاربریواسطوpresentationدیدازبیزینسیجزییاتواقعدرنمی‌شوند.منتشر

businessبهpresentationازدیدکهچراکند.تغییرbusinessواسطآنکهمگرنمی‌شوندمنتشردیگربیزینسی
نیزfacadeتعدادیاحتمالاداشت.نخواهدوجوددیدconcreteسطحدرواستinterfaceبرمبتنیدیدیک

همچنینوشوندنمیمنتشربخش‌هادیگربهنیزهاviewدرتغییراتمی‌شود.دیدهکدلایه‌یدواینمیان
businessلایه‌یازخودمنطقبرایهاviewکهچرابود.نخواهدسختدیگرنیزهاviewگسترش logic
می‌گیرند.سرویس

پیاده‌سازیچگونگی
راحتیکارچندانالگوایناجرایاساسانیست.ملموسچندانفاولراولچاپکتابدرشدهتوصیفروش

godایجادبهمنجربعضاواندشدهتنیدههمدرbusinessوpresentationکدهایکهچرانیست.
classبرکلیروشیکدلیلهمینبهدارد.بیزینسیدامنه‌یازبهتردرکبهنیازآنجداسازیکهاندشدههایی
می‌کنیم:ارائهآناساس
فهممی‌توانیمآناساسبردهیم.تشخیصpresentationکلاس‌هایسطحدرراduplicationباید●

کنیم.پیدابیزینسدامنهکلاس‌هایبهنسبتاولیه
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بهتوجههمچنینوduplicateکدهایبهتوجهباکاراینکنیم.استخراجبایدرادامنهکلاس‌های●
قسمتمهم‌ترینواستپیچیدهوسختبسیارمرحلهاینشود.انجامبایستیکار،وکسبدامنه‌ی

است.الگوایناجرای
کاربریواسطبرایتنهااست،گرفتهقراراستفادهموردکهداده‌ایاگرمی‌کنیم.نگاهviewکلاس‌هایبه●

extractاجرایباصورتاینغیردرمی‌شود.نگهدارینیزآنرفتارومی‌داریمنگهراآنشدهاستفاده
methodوmove methodمی‌کنیم.نزدیکخودبهمربوطدامنه‌ایکلاس‌هایبهراآن

بادارند،قرارpresentationدرbusinessازبخش‌هاییهمچنانمراحلاینانتهایباکهصورتیدر●
presentationازرابیزینسیرفتارهایوداده‌هاتااستلازمrefactoringریزدانه‌یعملیات‌هایانجام

businessبهوکردهجدا logicکنیم.منتقل
می‌بینیم:زیردررااستشدهاستفادهاینجادرکهمثالی

مزایا
می‌شود.پذیرگسترشومنعطفکد●
می‌شود.فراهمlogicیکبرایمختلفهایviewتعریفامکان●
●Cohesionوcouplingمی‌یابد.افزایش
●Duplicationمی‌شود.کم
می‌یابد.افزایشسیستمبهجدیدهایUIوویژگی‌هایافزودنسرعت●
●Portabilityمی‌یابد.افزایش
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معایب
businessجداسازیدلیلبه● logicازpresentation،سطحچندindirectionشوداضافهاستممکن

شود.منجرperformanceکاهشبهکه
طراحیپیشین،حالتدرکهچرااست.یافتهکاهشایجادسرعتکهبرسدنظربهاستممکنابتدادر●

پیشینوضعیتاساسامی‌گرفت.صورتکلاسازمحدودیمجموعه‌یدرکارهاهمه‌یوبودهساده‌تر
یکحذفباافزارنرمایجادسرعتکار،ابتدایدرکهاستافزارنرمکنندگانایجادتنبلیعلتبهالگواین
مواجهشدیدکندیباسیستم،شدنبزرگباومدتبلنددرامامی‌یابد.افزایشمعماریازلایه

می‌شویم.
وبگیردایجادتیمازبسیاریزمانمی‌تواندآناعمالنتیجهدرواستبزرگبازآراییالگوهایازالگواین●

نیست.راحتیکارآناعمالاساسا

مرتبطالگوهای
extractالگوهایاز● methodوmove methodمی‌شود.بردهبهرهالگوایناعمالحیندر
extractالگویاز● interfaceتعریفبراینیزinterfaceلایه‌یهایbusiness logicبهرهاستممکن

شود.برده
teaseالگوهایبا● apart inheritanceوconvert procedural design to objectsالگوینوعجهتاز

bigدسته‌یدربازآرایی refactoring.هستند
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Extractدوم:الگوی Interface

الگوبررسی
dealingالگوهایمجموعهازالگواین with inheritance.درونیامدهدومچاپکتابدرالگواینالبتهاست

گراییشیویژگی‌هایمهم‌ترینازیکیبهدستهاینالگوهایمجموعهاست.شدهاشارهآنبهاولچاپکتاب
وجودآنازاشتباهاستفادهامکانراحتیبهامااستکاربردیبسیاروسادهتوارثمفهوممی‌پردازند.توارثیعنی
وجودتوارث،رابطه‌یدرمهماصلونیستدرستکهمی‌شوداستفادهreuseبرایتوارثازاوقاتبسیاریدارد.

isرابطه‌ی aیاgen/specاست.کلاسدومیان
بهشبیهسرویس‌هایباکلاستعدادییاوکلاسیکرویinterfaceتعریفچگونگیوشرایطبهالگواین

دردارند.کمیتفاوتونیستیکسانjavaمانندزبان‌هابرخیباumlدرinterfaceتعریفمی‌پردازد.یکدیگر
UML،کهگفتمی‌توانinterfaceشاملهمattributeهماستoperationچیزهمهاماspecification
،interfaceجایبهبایستییکسان،implementationوجودصورتدرندارد.وجودimplementationواست

abstractیک classشود.تعریف
حتیکهجاییومشترکاتدیدنباکنیم.تعریفinterfaceافراطیطوربهمی‌شودتوصیهگراشیطراحیفازدر

کنیم.محدودرادیداینکهبرایمی‌کنیمایجادinterfaceنیزنداردوجودتوارثیساختار
وابستگیکهچرااست.concreteکلاس‌هایوکلاینت‌هامیانdipبرقراریالگو،اینثمراتمهم‌ترینازیکی

می‌شود.کمترinterfaceتعریفباconcreteسرورهایوکلاینتمیان

الگواعمالشرایط
می‌رود.کاربهمتفاوتموقعیتدودرالگواین

هایoperationوسرویس‌هااززیرمجموعه‌اییکازمختلف،کلاینت‌هایکهداریمکلاسیکآنکهاولموقعیت
بهکلاینتدیدکاربرد،ایننتیجه‌یدرمی‌کنیم.تعریفinterfaceیکزیرمجموعه‌،اینبرایمی‌کنند.استفادهآن

راencapsulationکهاستاینموقعیتاینبرایالگوایناصلیکارکردواقعدرمی‌کنیم.محدودرااصلیکلاس
نباشد.برقرارآنسرویس‌هایوداده‌هاتمامیبهکلاینتدیدتاکنیمبرقرارسرورکلاسبرایخوبیبه
است.مشترککلاس‌هااینواسط‌هایازبخشیکهداریممختلفکلاس‌هایازمجموعه‌ایدیگر،موقعیتدر

یککهمی‌آیدوجودبهinterfaceساختاریکآن،نتیجه‌یدرمی‌کنیم.تعریفinterfaceبخش،اینبرای
configurerکلاسباراکلاینت‌هابایستیconcreteمناسبinterfaceکند.تغذیه

dipبرقرارینتیجه‌یکهمی‌یابدکاهشسرورهاوکلاینتمیانcouplingووابستگیشرایط،دوهرنتیجه‌یدر
می‌آید.وجودبهکلاینتدرتغییربدونجدیدسرور‌هایتعریفوگسترشامکانترتیبهمینبهاست.
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موقعیتدرالگوبودنمفیدچگونگی
طریقازومحدودترسرورهایاسروربهکلاینتدیدوشدهبرقرارdipالگو،اعمالبرایشدهگفتهشرطدوهردر

درتغییراتکهکردتوجهبایدهرچندنمی‌شود.منتقلکلاینتبهسرورهاتغییراتنتیجه،درمی‌شود.واسط
interfaceمی‌شود.کلاینتدرتغییربهمنجرآن‌ها،دیدوکلاینت‌هااستفاده‌یدلیلبه

الگواینازاستفادههمچنیننمی‌شود.منتشرکلاینتبهسرورهادرتغییرگونههر،dipبرقراریعلتبهاما
implementراشدهتعریفinterfaceکهمختلفیسرورهایمی‌توانیمواقعدرمی‌دهد.مابهراگسترشامکان

ساختارگسترشبانتیجهدرشوند.پیکربندیپیکربند،یکتوسطبایستیکلاینت‌هاوکنیمتعریفمی‌کنند
interfaceوimplementationکلاس‌هایدرتغییرهمچنینوآنهایconcrete،درتغییریهیچ‌گونه
نمی‌شود.منجرراکلاینت‌ها

استفادهبایستی،Bکلاسدرشدهارائهسرویس‌هایازبخشیازکهداریمAکلاسیککنیدفرضمثالبرای
ایندرکنیم.ارائهCکلاسقالبدرودیگریشکلبهراBتوسطشدهارائهسرویس‌هایمی‌خواهیمحالکند.

راکلاسدوهرتااستلازمAکلاسنکنیم،تعریفCوBکلاسدوروییinterfaceهیچگونهاگرصورت،
پسکند.پیاده‌سازیودانستهخودبایستیراکلاس‌هاازکدامهرازاستفادهووضعیتتغییرشرایطوبشناسد

داشتهکلاساینبرایمتعددیکلاینت‌هایاگرحالمی‌کند.تغییرنیزکلاینت،Cتعریفوساختارگسترشبا
interfaceیکاگراماکنند.تغییرکلاینت‌هاتمامیبایدکهچرامی‌شودسختبسیارساختارگسترشباشیم،

بهتغییراتاینگونهکند.پیکربندیراAشرایط،بهبستهconfigurerتاکافیستکنیم،تعریفکلاس‌هااینروی
Aنمی‌شود.منتشرکلاس‌هادیگرو

پیاده‌سازیچگونگی
باشد:مفیدinterfaceتعریفدرمی‌تواندزیرمراحلفاولر،اولچاپکتاباساسبر

می‌کنیم.تعریفخالیinterfaceیک●
)موقعیتسرورکلاس‌هاییاواول(موقعیت)درکلاینتکلاس‌هایبینکههاییoperationهمه‌ی●

می‌کنیم.تعریفinterfaceدررااستمشترکدوم(
interfaceذیلراآن‌هاومی‌دهیمتغییررامی‌کنندپیاده‌سازیراinterfaceاینکهکلاسی)هایی(●

می‌کنیم.تعریف
موردtypeومی‌کنیمجایگزینراinterfaceازاستفاده،concreteکلاسجایبهنیزکلاینت‌هادر●

می‌دهیم.تغییرراآن‌هااستفاده‌ی
است:زیرشرحبهنیزآمدهفاولرکتابدرکهنمونه‌ای

مهارتهمچنینورتبهبهبستهمنظور،اینبهکنیم.محاسبهراکارمندیکحقوقمی‌خواهیمنمونه،ایندر
تنهامحاسبه‌گرتامی‌کنیمتعریفemployeeرویinterfaceیکمحاسبه،برایمی‌شود.محاسبهحقوقکارمند،

باشد.داشتهدیدhasSpecialSkillوgetRateسرویسدوبه

27



مزایا
سروربهکلاینت‌هادیدکردنمحدودوencapsulationبرقراری●
بالاانتزاعسطحدردیدبرقراریباdipبرقراریوcouplingکاهش●
کلاینتبهسروردرتغییراتانتشارازجلوگیری●
انعطاف‌پذیریوگسترش‌پذیریافزایش●

معایب
مناسبسرورباکلاینت‌هاپیکربندیبرایپیکربندیکبهنیاز●
concreteکلاس‌هایبهپیکربندبالایوابستگی●
●Interfaceدرزیادتغییراتکنند.تغییرکمتربایستیهاinterfaceنابالغدهنده‌ینشانشدهتعریف

گفتهموقعیتدرالگواینازاستفادههدفومی‌شودتغییراتانتشاربهمنجرخودواستطراحیبودن
می‌کند.نقضراتغییرات()انتشارشده
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مرتبطالگوهای
extractالگویباالگواین● superclassمتفاوتالگودواعمالشرایطالبتهدارد.قرارجدینزدیکیدر

بهکلاینتدیدتحدیدهدفinterfaceامارودکاربهreuseبرایمی‌تواندsuperclassکهچرااست
دارد.راسرور

الگودومقایسه‌ی

شباهت
extractالگویازمی‌توانداول،الگوی interfaceلایه‌یبینتاببردبهرهbusiness logicلایه‌یوpresentation

گیرد.صورتجداسازییک
می‌کنند.جلوگیریتغییراتانتشارازومی‌انجامندگسترش‌پذیریوانعطاف‌پذیریبهبودبهالگودوهر

تفاوت
bigالگوهایدسته‌یازاول،الگوی refactoringامااست.نیازموردآناجرایبرایزیادیزمانمعمولاواست
dealingدسته‌یدرریزدانهنسبتاالگوهایازدومالگوی with inheritance.است
وانعطافکاهشبهمنجرستونهدونادرستمعمارییکواقعدردارد.معماریوجهه‌یبیشتراولالگوی

یکتعریفبرتمرکزدوم،الگویدراست.شدهسختسیستمدرتغییرایجادوشدهسیستمگسترش‌ناپذیری
است.پذیریگسترشوانعطاف‌پذیریبرایبالاترانتزاع

امکان‌پذیرمتدهاوکلاس‌هاجابجاییوآیدوجودبهاستممکنجدیدپیاده‌سازی‌هایوکلاس‌هااول،الگویدر
می‌شود.تعریفspecificationیکتنهاونمی‌شودتعریفجدیدیمتدیاکلاسدوم،الگویدرامااست.
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