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۱ فصل

معماری طراحی

ترکیب با شده، استخراج نیازمندی ها گرفته، قرار بررسی مورد تمرین در شده توصیف سیستم قسمت، این در

می شود. ارزیابی شده پیشنهاد راه حل و شده پیشنهاد هدف سیستم برای معماری یک GoV و GoF الگوهای

[۳] [۲]

مسئله شرح ۱ −۱

دهند. ارائه سیستم مشتریان به را خدماتی تا دارند تعامل یکدیگر با زیرسیستم ها شده، توزیع سیستم یک در

منابع جمله (از موجود منابع در سیستم فعلی محدودیت های و درخواستی خدمت۱ نوع به بسته تعامل الگوریتم

بیشتر منابع تخصیص و هستند رتبه بندی دارای مشتریان است. متفاوت ذخیره سازی) و پردازشی ارتباطی،

که شود طراحی به گونه ای سامانه که است این هدف است. مجاز بالاتر رتبه با مشتریان به خدمت رسانی برای

یابد. تطبیق مذکور پارامترهای اساس بر اجرا زمان در بتواند تعامل الگوریتم

مسئله ویژگی های ۱ −۱ −۱

اجرا مختلف ماشین های روی می توانند که متعدد زیرسیستم های داریم. سروکار شده توزیع سیستم یک با •

می کنند. کار یکدیگر با شوند،

فراخوانی  پیغام۲، ارسال مانند روش هایی با می تواند تعامل این می کنند. تعامل یکدیگر با زیرسیستم ها •
service۱

message passing۲

۱



باشد. ۴API طریق از یا ۳RPC یا دور راه از رویه

سیستم ها سایر یا خارجی کاربران می توانند مشتریان می کنند. ارائه مشتریان به را خدماتی زیرسیستم ها •

هستند. وظیفه مندی از کننده استفاده و مصرف کننده که باشند

می کند. پیدا تطبیق و کرده تغییر اجرا زمان در و نیست ایستا زیرسیستم ها تعامل الگوریتم •

است: زیر موارد شامل تعامل الگوریتم روی تاثیرگذار عوامل •

شده. درخواست سرویس –

و CPU مثل پردازشی منابع باند، پهنای مثل ارتباطی منابع مانند سیستم منابع فعلی وضعیت –

مموری. مثل ذخیره سازی منابع

دریافت برای هستند مجاز دارند، بالا تری رتبه که مشتری هایی و دارد وجود اولویت بندی سیستم یک •

کنند. استفاده بیشتری منابع از درخواستی، سرویس

که کند اجرا متفاوت الگوریتمی مثلا کند. رفتار آن مطابق و بوده گاه آ مشتریان رتبه بندی از باید سیستم •

می کند. مصرف بیشتری منابع ولی می دهد پاسخ سریع تر

هدف ۲ −۱ −۱

قابل و منعطف صورت به زیرسیستم ها آن در که کنیم طراحی شده توزیع سیستم یک که است این هدف

و تغییر شود. عوض پویا به صورت اجرا زمان در می تواند تعامل الگوریتم و می کنند تعامل یکدیگر با تطبیق

است. مشتری رتبه بندی و سیستم کنونی منابع درخواستی، سرویس به وابسته نیز الگوریتم تطبیق

اجبارها و نیازمندی ها ۳ −۱ −۱

مولفه ها. شده توزیع تعامل و سیستم مولفه های توزیع شدگی •

پویا. به صورت اجرا زمان در تعامل الگوریتم تغییر و تطبیق •

وجود آن ها تعامل در انعطاف پذیری تا باشند loosely coupled باید زیرسیستم ها ماجولار۵. طراحی •

باشد. داشته

سیستم. منابع کنونی وضعیت از گاهی آ و پایش •
Remote Procedure Call۳

Application Programming Interface۴

modular۵

۲



آن. مطابق مناسب سیاست های اعمال و مشتریان رتبه بندی از گاهی آ •

راه حل ۲ −۱

موارد معماری، و طراحی الگو های میان از قبل، قسمت در شده مطرح زیرمسائل برای قسمت این در

است. شده آورده توضیحات با همراه مناسب

توزیع شدگی ۱ −۲ −۱

Broker پیشنهادی: الگوی

ارائه به منظور می کنند. تعامل یکدیگر با و بوده شده توزیع به صورت سیستم مولفه های شد، بیان که همانطور

این الگو این کرد. استفاده می توان Broker الگوی از مولفه ها شده توزیع تعامل و شدگی توزیع برای بستری

بدون بروکر، به رجوع با سیستم مشتریان و کنند ثبت بروکر در را خود سرویس های سرورها، تا می دهد را امکان

سطح جزئیات و کنند فراخوانی را خود موردنیاز سرویس های می توانند سرور ها، فیزیکی آدرس داشتن به نیاز

توزیع سیستم های اگر همچنین بود. خواهد بروکر دوش بر شبکه ای ارتباطات و فیزیکی آدرس کردن پیدا  پایین

سطح در تعامل تا می دهد را امکان این Bridgeها طریق از الگو این باشد، داشته وجود هم نامتجانس شده

شود. انجام پایین جفت شدگی۶ و وابستگی با هم نامتجانس شده توزیع سیستم های

Remote Proxy پیشنهادی: الگوی

که دارد وجود Client-Side Proxy یک مشتری، سمت در دارد. وجود Broker الگوی دل در الگو این

در و شده توزیع نه و دارد وجود محلی صورت به شده فراخوانی سرویس گویا که می دهد مشتری به را توهم این

می کند فکر مشتری می دارد. بر مشتری دوش از را بروکر با مشتری ارتباط دغدغه پروکسی، این جدا. سروری

این مشتری سمت پروکسی درواقع ولی می کند. فراخوانی را آن سرویس و گرفته ارتباط محلی شی یک با که

مشتری به و دریافت را پاسخ نهایت در و می کند ارسال آن به و کرده برقرار ارتباط بروکر با گرفته، را درخواست

گویا که می دهد سرور  به را توهم این که دارد وجود Server-Side Proxy نیز سرور ها سمت در همچنین می دهد.

که حالی در بازمی گردانند. محلی شی آن به را پاسخ آن ها و است محلی شی یک آن ها سرویس کننده فراخوانی

می کند ارسال بروکر به و دریافت را پاسخ کرده، فراخوانی سرور از را مربوطه سرویس سرور سمت پروکسی این

(۱ −۱ (شکل است. پروکسی دوش بر بروکر با ارتباط پایین سطح دغدغه و
coupling۶

۳



[۱] پروکسی الگوی ساختار :۱ −۱ شکل

تعامل الگوریتم پویای تغییر ۲ −۲ −۱

Mediator پیشنهادی: الگوی

نداشته وجود تعامل کننده کنترل عنوان به مرکزی شی یک اگر می کنند، تعامل یکدیگر با زیرسیستم ها چون

سخت را الگوریتم تطبیق و تغییر درک، موضوع، این می شود. شده توزیع زیرسیستم ها بین تعامل الگوریتم باشد،

مایکروکرنل داخل است، تعامل الگوریتم کننده اجرا که مرکزی شی این است. نیاز مرکزی شی بنابراین می کند.

می شود انجام Broker طریق از الگوریتم فیزیکی اجرای می شود. داده توضیح جلوتر که است شده گرفته نظر در

(۲ −۱ (شکل می شود. انجام Microkernel مولفه در الگوریتم استراتژی کردن مشخص و تصمیم و

[۱] Mediator الگوی ساختار :۲ −۱ شکل

Strategy پیشنهادی: الگوی

بعدا که تصمیم گیر مولفه اجرا، زمان در دارند. قرار استراتژی اشیای قالب در مختلف تعامل الگوریتم های

را است تعامل الگوریتم حاوی که مناسب استراتژی شی شده، بیان معیارهای براساس شد، خواهد داده توضیح

(۳ −۱ (شکل می کند. پیکربندی آن با را کننده اجرا مولفه و ساخته

۴



[۱] Strategy الگوی ساختار :۳ −۱ شکل

سیستم منابع پایش ۳ −۲ −۱

Observer پیشنهادی: الگوی

بازی را سابجکت نقش و دارد وجود می دهد انجام را سیستم منابع پایش کار که مولفه یک سیستم در

عمده ای تغییرات که زمانی می کند. بازی را آن برای Observer نقش استراتژی، تصمیم گیر مولفه می کند.

مولفه می شود. ارسال تصمیم گیر مولفه به آپدیت پیغام مموری، شدن پر مثال برای داد، رخ سیستم منابع در

در تصمیم برای اطلاعات این می کند. تنظیم را خود درونی حالت و کرده دریافت را لازم اطلاعات نیز تصمیم گیر

(۴ −۱ (شکل شد. خواهند گرفته بکار الگوریتم با رابطه

[۱] Observer الگوی ساختار :۴ −۱ شکل

Microkernel پیشنهادی: الگوی

رتبه بندی مدیریت و تعامل الگوریتم و استراتژی تصمیم گیری سیستم، منابع پایش چون مواردی کل در

بروکر عمدتا که بیرونی مشتری اختیار در سرویس ها این و شده اند متمرکز مایکروکرنل مولفه یک در مشتری ها

می گیرند. قرار هست

۵



کلی معماری از مفهومی نمودار ۴ −۲ −۱

سیستم های حالت نمودار این (در می شود مشاهده پیشنهادی معماری از مفهومی ساده نمودار ۵ −۱ شکل در

می شود). پرداخته نیز آن به ادامه در است. نشده داده نمایش سادگی منظور به Bridgeها با نامتجانس شده توزیع

است. اجزا بین ارتباط دادن نشان نمودار، این از هدف

پیشنهادی معماری مفهومی نمودار :۵ −۱ شکل

هیچ مشتری ها دارند. ارتباط مشتری سمت پروکسی های با مشتری، مولفه های پیشنهادی، معماری در

شبکه ای و پایین سطح ارتباطات فیزیکی، آدرس و نظر مورد سرویس یافتن بروکر، با ارتباط بر مبنی دغدغه ای

پروکسی می دهد. مشتری به را سرویس بودن محلی توهم پروکسی این اساسا ندارند. اینچنینی دغدغه های و

به را سرویس درخواست و می کند برقرار ارتباط بروکر با و کرده دریافت مشتری از را درخواست مشتری سمت

بین تعامل الگوریتم اجرای برای مشتری، پروکسی سمت از درخواست دریافت از پس بروکر می کند. ارسال آن

ارسال مایکروکرنل به را درخواستی منظور بدین کند. برقرار ارتباط مایکروکرنل مولفه با دارد نیاز زیرسیستم ها

بروکر با پروکسی طریق از نیز مایکروکرنل مولفه می کند. ارسال را کاربر شناسه و درخواستی سرویس آن در و کرده

برای Observer یک مولفه این می شود. تصمیم گیر مولفه وارد درخواست مایکروکرنل، مولفه داخل دارد. ارتباط

مشتری ها رتبه بندی مولفه با همچنین می شود. بروز آن با متناسب وضعیتش و است سیستم منابع پایش مولفه

سپس می کند. دریافت آن شناسه طریق از را مشتری رتبه بندی با رابطه در لازم اطلاعات و داشته ارتباط نیز

تعامل الگوریتم که مربوطه استراتژی شی و گرفته را تعامل الگوریتم به مربوط تصمیم اطلاعات، این تجمیع با

مایکروکرنل داخل کننده اجرا مولفه می کند. پیکربندی آن با را کننده اجرا مولفه و ساخته می کند، پیاده سازی را

الگوریتم گرفته، ارتباط بروکر با پروکسی طریق از است، تعامل الگوریتم حاوی که استراتژی شی دریافت از پس

نهایی پاسخ سپس می کند. فراخوانی بروکر طریق از را لازم سرویس های و داده انجام را کارچرخانی و تعامل

با ارتباط برای همچنین و می کنند ثبت بروکر در را خود سرویس های نیز سرور ها بازمیگرداند. بروکر به را

۶



مشتری، رتبه بندی اساس بر اجرا، زمان در شکل بدین می کنند. عمل خود سمت پروکسی طریق از نیز بروکر

این که می شود اجرا و شده انتخاب تعامل الگوریتم یک درخواستی، سرویس و سیستم منابع کنونی وضعیت

می دهد. ما به را لازم انعطاف پذیری

راه حل ساختار ۵ −۲ −۱

است. شده داده نمایش پیشنهادی راه حل بالای سطح  کلاس نمودار ۶ −۱ شکل در

پروکسی می کند. کار آن با و داشته دید پروکسی واسط به مشتری می شود، دیده کلاس نمودار در که همان طور

وجود نیز سرور ها برای مشابه موضوع می گیرد. ارتباط بروکر با و بوده پروکسی ریموت یک نیز مشتری سمت

نگاشت و داشته ارتباط ServiceRegistry یک با فیزیکی آدرس به سرویس ها نام ترجمه برای نیز بروکر دارد.

الگوریتم اجرای برای می شوند، بروکر وارد مشتری سمت از که درخواست هایی می پذیرد. صورت آن طریق از

کند. ارسال مایکروکرنل مولفه به را درخواست تا دارد نیاز درخواست، به دادن پاسخ و سرویس ها بین تعامل

DecisionMaker مولفه به را درخواست نیز پروکسی و کرده ارسال مایکروکرنل سمت پروکسی به منظور بدین

منابع فعلی وضعیت از تا سیستم منابع پایش مولفه برای است Observer یک مولفه این می کند. ارسال

را مشتری رتبه درباره لازم اطلاعات تا دارد ارتباط نیز مشتری رتبه بندی مولفه با همچنین باشد. مطلع سیستم

بین تعامل برای الگوریتمی چه از که بگیرد تصمیم اجرا زمان در می تواند اطلاعات، این داشتن با کند. دریافت

شی یک و شده ساخته استراتژی شی یک قالب در مربوطه الگوریتم کند. استفاده مشتری به پاسخ و سرویس ها

به تغییرات و کرد اضافه استراتژی زیر را مختلفی های الگوریتم می توان می کند. پیکربندی آن با را Executor

اجرا بروکر و پروکسی طریق از را مربوطه الگوریتم نیز اجراکننده نمی شود. منتشر سیستم مختلف قسمت های

چه به و سرویس هایی چه از که می کند مشخص الگوریتم این می کند. برقرار را زیرسیستم ها بین تعامل و کرده

در بازمی گرداند. مشتری به را پاسخ نهایت در شود. داده پاسخ مشتری درخواست تا کرد استفاده باید ترتیب

به را Remote Proxy و Microkernel ،Broker ،Strategy ،Observer الگوهای می توانیم ساختار این

ببینیم. وضوح

۷
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راه حل رفتار ۶ −۲ −۱

می کنیم. مشاهده سناریو چند قالب در را پیشنهادی راه حل رفتار قسمت، این در

اول سناریو ۱ −۶ −۲ −۱

می شود. مشاهده اول سناریو توالی نمودار ۷ −۱ شکل در

درخواست اجرای در و بوده Premium رتبه بندی دارای کاربر که می دهد نشان را موقعیتی اول سناریو

هرچند کند. کاربر درخواست پاسخ در سعی زمانی نظر از بهینه تر مسیر های از تا است مجاز سیستم کاربر، آن

است. مجاز کاربر بالای رتبه بندی دلیل به ولی کند، مصرف را بیشتری منابع است ممکن الگوریتم این که

خودش نزد پروکسی به درخواست آن، در که می کند فراخوانی را خود RequestService عملیات ابتدا کاربر

این در می کند. ارسال بروکر به و بسته بندی را دیتا کرده، دریافت را کاربر درخواست پروکسی می شود. واسپاری

طریق از کرده، دریافت را درخواست بروکر می دهد. انجام پروکسی را بروکر با شبکه ای ارتباط جزئیات حین

مایکروکرنل سمت پروکسی می کند. ارسال آن به را درخواست و می کند پیدا را مایکروکرنل سرویس ها، رجیستری

مولفه از را decideExecutionStrategy عملیات و کرده خارج بسته بندی از کرده، دریافت را درخواست نیز

از کاربر شناسه از استفاده با را کاربر رتبه بندی به مربوط اطلاعات نیز عملیات این می کند. فراخوانی تصمیم گیر

نیز را درخواستی سرویس و سیستم منابع فعلی وضعیت به مربوط اطلاعات می کند. دریافت رتبه بندی مولفه

یک و ساخته PremiumFastResponse الگوریتم نوع از استراتژی شی یک اطلاعات، این تجمیع با و دارد

کننده اجرا می کند. فراخوانی را execute عملیات و می کند پیکربندی استراتژی با را آن و ساخته نیز executor

سرویس ها نام صرفا قسمت این در البته که می کند سرویس ها فراخوانی توالی و الگوریتم اجرای به شروع نیز

الگوریتم، ترتیب به را درخواست ها پس می شود. انجام بروکر توسط فیزیکی آدرس یافتن و ترجمه و شده بیان

یافته، رجیستری از را مربوطه سرویس نیز بروکر می کند. ارسال بروکر به نیز پروکسی کرده، ارسال پروکسی به

میگرداند. باز بروکر به را آن درخواست، به پاسخ و اجرا از پس نیز سرویس می کند. محول آن به را درخواست

کننده اجرا مولفه نهایت در بازمیگرداند. کننده اجرا مولفه به نیز آن و مایکروکرنل پروکسی به را آن نیز بروکر

ارسال آن به را نهایی پاسخ و یافته را مشتری پروکسی نیز بروکر می کند. ارسال بروکر به و ساخته را نهایی پاسخ

نمایش سرویس ها فراخوانی های از یکی صرفا کاغذ، فضای در صرفه جویی دلیل به توالی نمودار در البته می کند.

می شود. تکراری آن نمودار که می شوند فراخوانی متعدد سرویس های بار چندین عمل در ولی است شده داده

۹
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دوم سناریو ۲ −۶ −۲ −۱

می شود. مشاهده دوم سناریو توالی نمودار ۹ −۱ شکل در

مشاهده با منابع پایش مولفه و می شود ذخیره سازی منابع در فشار و کمبود دچار سیستم سناریو، این در

عنوان به نیز DecisionMaker مولفه که می فرستد update پیغام خود های Observer تمام به جدید، وضعیت

دریافت را فعلی حالت و رفته منابع پایش مولفه سراغ به سپس و می کند دریافت را آپدیت پیغام آبزرور، یک

از دیدیم، اول سناریو در که شیوه ای مطابق درخواست می کند. ارسال را درخواستی مشتری یک سپس می کند.

یک ذخیره سازی، منابع روی فشار دلیل به نیز مولفه این می رسد. مایکروکرنل در تصمیم گیر مولفه به مشتری

را executor یک و ساخته استراتژی عنوان به است، Space-Optimized که فعلی شرایط مناسب الگوریتم

تعامل الگوریتم اجرای به دیدیم، اول سناریو در که شیوه ای مطابق نیز اجراکننده مولفه می کند. پیکربندی آن با

منابع فعلی شرایط به بسته اجرا، زمان در پویا به صورت شکل بدین بازمی گردد. مشتری به پاسخ و پرداخته

شد. اجرا مناسب الگوریتم سیستم،

نامتجانس شده توزیع سیستم های ۷ −۲ −۱

بود. خواهد ۸ −۱ شکل مانند سیستم کلی ساختار شده، توزیع نامتجانس سیستم های وجود صورت در

نامتجانس شده توزیع سیستم های حالت در پیشنهادی معماری مفهومی نمودار :۸ −۱ شکل

۱۱



شبکه ای فضای در مایکروکرنل مولفه فقط ندارد. شد داده توضیح که قبل حالت  با زیادی تفاوت حالت این

که گرفته اند قرار مختلف شبکه ای فضا های در نیز مشتری ها و زیرسیستم ها سایر و داشته قرار خود بروکر با

مولفه های طریق از نامتجانس، شبکه های در شده توزیع سیستم های این بین ارتباط دارند. را خود بروکر هرکدام

و می کند برقرار ارتباط ریموت بریج با نیز آن گرفته، ارتباط بریج با محلی بروکر های می گیرد. انجام Bridge

شد. داده توضیح که است قبل حالت مشابه موارد سایر می شود. انجام گیری سرویس شکل بدین

آزمون ۳ −۱

سیستم معماری برای شده مطرح نیازمندی های و زیرمسائل از کدام هر که می دهیم توضیح قسمت این در

است. شده محقق پیشنهادی راه حل توسط چگونه هدف،

و Broker معماری الگوی از استفاده با مولفه ها: شده توزیع تعامل و سیستم مولفه های توزیع شدگی

مایکروکرنل سرور ها، مشتری ها، مانند سیستم مختلف مولفه های پیشنهادی، راه حل در پروکسی طراحی الگوی

وجود location transparency و شوند اجرا مختلف ماشین های روی و شده توزیع به صورت می توانند غیره و

اصلا سیستم مختلف قسمت های است. ارتباط و مولفه ها فیزیکی آدرس یافتن ترجمه، مسئول بروکر و داشته

مشتری سمت پروکسی های همچنین ندارند. را آن ها با ارتباط نحوه یا و قسمت ها سایر آدرس دانستن به نیازی

نیز را بروکر با ارتباط دغدغه حتی سرور و مشتری و می دهند آن ها به را سرویس بودن محلی توهم نیز سرور و

است. شده داده پاسخ نیز شدگی توزیع و بوده برقرار خوبی ماجولاریتی نتیجه در ندارند.

به مربوط اصلی داده و وظیفه مندی تمام پویا: به صورت اجرا زمان در تعامل الگوریتم تغییر و تطبیق

انتخاب اصلی نقش مایکروکرنل، در DecisionMaker مولفه است. شده متمرکز مایکروکرنل در تعامل الگوریتم

شامل تصمیم گیری برای لازم پارامترهای و اطلاعات تمام دارای مولفه این می کند. بازی را اجرا زمان در الگوریتم

اجرا زمان در اطلاعات، این با و است درخواستی سرویس و مشتری رتبه بندی سیستم، منابع فعلی وضعیت

پیکربندی آن با را اجراکننده مولفه و کرده ایجاد استراتژی شی یک قالب در تعامل الگوریتم یک پویا به صورت

نمی شود. منتشر سیستم مختلف قسمت های به تغییرات و شوند اضافه می توانند نیز مختلف الگوریتم های می کند.

ResourceMonitor مولفه درواقع Observer الگوی از استفاده با سیستم: منابع کنونی وضعیت از گاهی آ و پایش

فضای کمبود مانند عمده ای تغییر که زمانی و می کند پایش را سیستم منابع وضعیت بوده، subject نقش در

DecisionMaker مولفه که می کند ارسال خود های observer تمام به update پیغام شود، حاصل ذخیره سازی

و می کند دریافت را سیستم منابع فعلی حالت و کرده getState تصمیم گیر مولفه سپس است. آبزرور یک نیز

الگوریتم با رابطه در تصمیم گیری پارامتر های از یکی شکل بدین می کند. بروز آن مطابق را خود درونی حالت

اجرا. زمان در می گیر قرار تصمیم گیر مولفه اختیار در بود، سیستم منابع فعلی وضعیت که تعامل
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مسئول ClientRankings نام به مولفه یک مناسب: سیاست های اعمال و مشتریان رتبه بندی از گاهی آ

از درخواست یک دریافت هنگام تصمیم گیر، مولفه است. کاربران رتبه بندی به مربوط عملیات و داده نگهداری

دریافت مولفه این از را مشتری رتبه بندی به مربوط لازم اطلاعات مشتری، شناسه از استفاده با مشتری، سمت

می کند. دخیل تعامل الگوریتم تصمیم گیری فرایند در و می کند

ارزیابی ۱ −۳ −۱

می شود. بیان پیشنهادی راه حل معایت و مزایا از مختصری توضیح قسمت، این در

مزایا ۱ −۱ −۳ −۱

کاهش بسیار شده توزیع مولفه های میان جفت شدگی ،Broker الگوی گیری به کار با جفت شدگی۷: کاهش

پروکسی دوش بر این و ندارد ارتباطی پایین سطح جزئیات و سرویس یافتن دغدغه اصلا مشتری می یابد.

را مولفه ها با ارتباط و فیزیکی آدرس یافتن وظیفه بروکر و داشته وجود location transparency است.

در تعامل الگوریتم های نیز مایکروکرنل داخل می کنند. برقرار ارتباط پیغام ارسال طریق از نیز مولفه ها دارد.

الگوی از همچنین نیست. وابسته زیرکلاس ها به و دیده را واسط صرفا اجرا کننده و گرفته قرار استراتژی ها قالب

در جفت شدگی کل در پایین. جفت شدگی با سیستم منابع تغییرات انتشار برای است شده استفاده Observer

دارد. قرار مناسبی وضعیت

پروکسی ها همچنین و بروکر دوش بر شده توزیع سیستم در مولفه ها با ارتباط دغدغه های انسجام۸: افزایش

داده و وظیفه مندی  دارند. را خود دغدغه های نیز سرورها از هرکدام و خود به مربوط دغدغه های مشتری است.

سیستم، منابع پایش بخش های مولفه، این داخل در است. گرفته قرار مایکروکرنل مولفه در نیز سیستم هسته

قسمت های در انسجام شکل این به و داشته وجود الگوریتم اجرای و تعامل الگوریتم و استراتژی تصمیم گیری

است. یافته افزایش مختلف

مولفه ها در آزمون پذیری جفت شدگی، کاهش و انسجام افزایش علت به مولفه ها: آزمون شدن ساده تر

است. یافته افزایش

انعطاف پذیری شده توزیع سیستم سطح در است شده باعث Broker الگوی از استفاده انعطاف پذیری:

اجراکننده مولفه مایکروکرنل، داخل همچنین باشد. داشته وجود سرویس ها کردن کم و اضافه امکان و داشته

پیکربندی آن با اجرا زمان در را الگوریتم ها انواع می توان و نداشته الگوریتم ها خود به وابستگی تعامل الگوریتم
coupling۷

cohesion۸

۱۴



وجود نمی شوند. منتشر گسترده به صورت تغییرات و داشته وجود نیز الگوریتم ها گسترش امکان کرد. اجرا و

است. شده اجرا زمان در مشتری ها رتبه بندی تغییر در انعطاف پذیری افزایش باعث نیز مشتری رتبه بندی مولفه

دغدغه بروکر. دوش بر شده توزیع سیستم سطح در ارتباط و فیزیکی آدرس ترجمه دغدغه دغدغه ها: جدایی

دغدغه های نیز مایکروکرنل دارند. را خود به مربوط دغدغه های سرور ها و مشتری پروکسی ها. با بروکر با ارتباط

اجرا کننده الگوریتم، تصمیم گیری سیستم، منابع پایش مولفه های آن، داخل و داشته را سیستم هسته وظیفه مندی

دارند. خود به مخصوص دغدغه های و بوده جدا مولفه های همگی مشتری رتبه بندی و

می توان را بخش ها از برخی سیستم، بودن شده توزیع و بروکر از استفاده به دلیل :replication امکان

کرد. استفاده می توان آن replica از بخش، یک در اشکال و خطا بروز مواقع در و کرد replicate

،Broker مانند الگوهایی آورده اند. خود همراه را خود مزایای که شده استفاده الگوهای مزایای سایر و

.Proxy و Microkernel ،Strategy ،Observer

معایب ۲ −۱ −۳ −۱

همچنین و پیغام زیاد دریافت و ارسال و ارتباطات بودن غیرمستقیم افزایش دلیل به کارایی: کاهش

منظر از کارایی کاهش باعث همگی جعلی، اشیای انواع شدن اضافه و سیستم در دخیل مولفه های تعداد افزایش

می شوند. زمان و حافظه

زمان در که شده اند تعریف جعلی اشیای انواع معماری، و الگوها اهداف تحقق برای اشیا: تعداد افزایش

سیستم در اشیا تعداد در افزایش این می شود. بدل و رد نیز پیغام زیادی تعداد می کنند. تعامل یکدیگر با اجرا

کند. وارد فشار است ممکن سیستم منابع روی و شده زمان و حافظه منظر از کارایی کاهش باعث

مایکروکرنل قسمت سیستم در همچنین و بوده مرکزی Broker مولفه شده توزیع سیستم در مرکزی: عنصر

عنصر نقش است، غیره و تعامل الگوریتم تصمیم گیری سیستم، منابع پایش نظیر وظیفه مندی هایی حاوی که

single point of failure مانند دارند. خود همراه را مرکزی عنصر داشتن معایب و می کنند بازی را مرکزی

سایر و کارایی کاهش و گلوگاه۹ به شدن تبدیل یا می کند. مشکل دچار را سیستم که مرکزی عنصر خرابی و بودن

می آید. بوجود بودن مرکزی عنصر بخاطر که مشکلات

می توانند که بخش هایی تعداد سیستم، در دخیل مولفه های تعداد افزایش به دلیل خطا: احتمال افزایش

می دهد. افزایش را سیستم در خطا بروز احتمال این و است یافته افزایش نیز شوند خطا دچار

باید مایکروکرنل، داخل در تعامل الگوریتم و استراتژی تصمیم گیر مولفه تصمیم گیر: مولفه بودن سنگین

بگیرد تصمیم تعامل الگوریتم برای و گرفته نظر در را سیستم فعلی منابع و رتبه بندی نظیر مختلفی پارامترهای
bottleneck۹
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است. شده پیچیده و سنگین مولفه این که

در دخیل مولفه های تعداد افزایش و سیستم بودن شده توزیع  ماهیت به دلیل اشکال: کردن پیدا دشواری

باشد. دشوار می تواند سیستم در خطا منشا کردن پیدا و کردن دنبال سیستم،

کلی پیچیدگی شده، توزیع محیط یک در آن ها بین تعاملات و مولفه ها تعداد افزایش به دلیل بالا: پیچیدگی

است. یافته افزایش درخواست ها تحقق برای سیستم
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۲ فصل

Idiom دو معرفی

[۴] می پردازیم. جاوا زبان در Idiom دو معرفی به بخش، این در

Test Whether In Construction Phase ۱ −۲

نوع ۱ −۱ −۲

است. جاوا زبان در Object Creation and Initialization نوع از Idiom این

مسئله ۲ −۱ −۲

نه. یا است جدید نمونه یک ساخت مشغول برنامه آیا خاص، لحظه یک در که بدانیم می خواهیم گاهی

برقرار فرزند کلاس سازنده و پدر کلاس سازنده اجرای بین فاصله در است ممکن Class Invariant یک •

نباشد.

فراخوانی سازنده درون از هرگز نباید دیگر برخی و شوند، فراخوانی سازنده درون از باید فقط متدها بعضی •

شوند.
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راه حل ۳ −۱ −۲

همچنین (و نه یا است آن از جدید نمونه یک ساخت مشغول برنامه آیا بدانیم بخواهیم که کلاسی هر برای

دهیم: انجام می توانیم را زیر مراحل آن)، فرزند کلاس هر برای

کنید: اضافه زیر صورت به فیلد یک •

۱ private boolean myConstructionFinished = false;

اضافه را زیر عبارت می کنید) استفاده آن از اگر ،Class Invariant بررسی از قبل (اما سازنده انتهای در •

کنید:

۱ myConstructionFinished = true;

کنید: اضافه زیر صورت به متد یک •

۱ /** This method may also be protected or package-visible,

۲ but it may not be private! */

۳ public boolean constructionFinished()

۴ {

۵ return myConstructionFinished;

۶ }

حال در هنوز (this) فعلی نمونه آیا که کنید بررسی constructionFinished فراخوانی با می توانید اکنون

حال در x نمونه آیا بفهمید تا بزنید صدا را x.constructionFinished می توانید همچنین خیر. یا است ساخت

نه. یا است ساخت

می دهد: جواب راه کار این اینکه دلیل

Java اساس (بر هستند. false پیش فرض به صورت بولین مقادیر تمام سازنده ها، اجرای از پیش •

(4.5.4 و 15.8.1 بخش های Language Specification

myConstructionFinished فیلد بنابراین می شوند. اجرا پایین به بالا از زنجیره ای صورت به سازنده ها •

می شود. تنظیم true به زودتر بالاتر کلاس های در

زده صدا متد این وقتی بنابراین است. (virtual) مجازی صورت به constructionFinished متد •

new واقعا که (کلاسی کلاس پایین ترین به مربوط myConstructionFinished فیلد همیشه می شود،

می شود. تنظیم true به پایینی کلاس همان سازنده انتهای در تنها فیلد این و می شود. بررسی شده)
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Avoid Final Strings For Unique Types ۲ −۲

نوع ۱ −۲ −۲

است. جاوا زبان در Type-Safety نوع از Idiom این

مسئله ۲ −۲ −۲

public static final String از معمولا برنامه نویسان ،5 نسخه در enum معرفی از پیش جاوا، زبان در

موقعیت هایی برای الگو این می کردند. استفاده می کردند ایفا را محدود” ”نوع نقش که ثابتی مقادیر تعریف برای

می رفت. کار به داشتند جغرافیایی) جهت های (مثل مشخص مقدار محدودی تعداد به نیاز که

و می پردازد ساده تر مشکلی به اما است، نزدیک «EnumeratedTypesInJava» موضوع به Idiom این

می دهد. پیشنهاد را ساده تری راه حل

می شوید: مواجه زیر ضعیف) (و رایج الگوی با جاوا کدهای از بسیاری در

۱ class Direction {

۲ public final static String NORTH = "North";

۳ public final static String SOUTH = "South";

۴ public final static String EAST = "East";

۵ public final static String WEST = "West";

۶

۷ public void setOrientation(String aHeading) {

۸ if (aHeading.equals(NORTH) { ... etc .. }

۹ }

۱۰

۱۱ public static void main(String args[]) {

۱۲ Direction dir = new Direction();

۱۳ dir.setOrientation(Direction.NORTH);

۱۴ }

enum یا define با آنچه به شبیه پارامترهاست. برای منحصربه فرد و خاص مقادیر تعریف کد، این هدف

داد، پاس setOrientation متد به می توان را رشته ای هر که است این مشکل اما می دهند. انجام C زبان در
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هزینه بر aHeading.equals از استفاده همچنین است. اجرا زمان در بررسی آن، صحت تشخیص راه تنها و

کرد. بهینه سازی (aHeading == NORTH (مثل مستقیم ارجاع بررسی با را آن می توان البته است.

راه حل ۳ −۲ −۲

inner class از استفاده آن: از بعد و 1.1 جاوای در زیباتر راه حل

۱ public class Direction {

۲

۳ // Define base type for constants

۴ //

۵ private static class Heading { };

۶

۷ public final static Heading NORTH = new Heading();

۸ public final static Heading SOUTH = new Heading();

۹ public final static Heading EAST = new Heading();

۱۰ public final static Heading WEST = new Heading();

۱۱

۱۲ public void setOrientation(Heading aHeading) {

۱۳ if (aHeading == NORTH || aHeading == SOUTH) {

۱۴ System.out.println("Head for the pole!");

۱۵ }

۱۶ }

۱۷ public static void main (String argv[]) {

۱۸ Direction dir = new Direction();

۱۹ dir.setOrientation(Direction.NORTH);

۲۰ dir.setOrientation(Direction.EAST);

۲۱ dir.setOrientation(Direction.SOUTH);

۲۲ }

۲۳ }

از پرهزینه تر چندان خودتان، سفارشی نوع از استفاده و می شود انجام کامپایل زمان در نوع بررسی اکنون

ندارند. متنی نمایش هیچ final متغیرهای این می ماند: باقی مشکل یک نیست. رشته ها از استفاده
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:(toString) متنی نمایش قابلیت کردن اضافه

۱ private static class Heading {

۲ private String dir;

۳ Heading(String aDirection) {

۴ dir = aDirection;

۵ }

۶ public String toString() {

۷ return dir;

۸ }

۹ }

۱۰ public final static Heading NORTH = new Heading("NORTH");

۱۱ public final static Heading SOUTH = new Heading("SOUTH");

۱۲

۱۳ public void setOrientation(Heading aHeading) {

۱۴ System.out.println("You are now Facing " + aHeading);

۱۵ if (aHeading == NORTH || aHeading == SOUTH) {

۱۶ System.out.println("Head for the pole!");

۱۷ }

۱۸ }
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Abstract

In this study, the first part examines the target system, extracts its requirements,
proposes a solution by combining design and architectural patterns, and then evaluates
the proposed solution. In the second part, two idioms in the Java programming language
are introduced.

Keywords: design patterns, architectural patterns, architectural design, pattern com-
bination, idiom
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