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   اول  مسالهشرح  -1
بتدا به طرح کلی مساله میپردازیم، سپس با دقت به بررسی تک تک اجزای صورت سوال پرداخته و راهکارهای قابل تامل  ا

   .دهیم ررسی و شرح میب را

پذیر  ستمیس  کیدر  " تعدادشده  عیتوز  تطبیق  ز  ی،  به   هاسرویس ارائه    یبرا  گریکدیبا    Utility  یها  ستمیرسیاز 
ارائه شده به    هاسرویسکه    میکن  یطراح  یرا طور  ستمیاست که س  نیکنند. هدف ا  یم یهمکار  یمشتر  یها  ستمیرسیز

پ   مجدد  یکربندیزمان اجرا قابل پ شود و در    یکربندیپ   ستمیس  یکل   تیوضعبر اساس    یهر مشتر به منظور    اده یباشد. 
 " .به هم مرتبط شوند رهیزنج ک یدر  دیبا ریدرگ Utility یها  ستمیرسیز س،یهر سرو یساز

 (:Force)نیازمندی های اصلی 

 (Microkernel  پیشنهادی الگوی) باشد. شده عیتوز  باید ستمیس .1

 (Adapter الگوی پیشنهادی  )باشد. Adapterتطبیق پذیر  باید ستمیس .2

 ( Façadeالگوی پیشنهادی   )وجود دارد. Utility یها ستمیرسیز در یهمکار .3

 (  tateS الگوی پیشنهادی ا).شود یکربندیپ   ستمیس ی کل تیوضعبر اساس  یارائه شده به هر مشتر هاسرویس .4

 (Observer الگوی پیشنهادی  . ) زیر سیستممانیتور کردن زیر سیستم ها و جمع آوری اطلاعات  از هر  .5

 ( strategy الگوی پیشنهادی  )باشد.  اجرا  مجدد در زمان  یکربندیقابل پ  .6

 (Chain of responsibilityالگوی )را تشکیل می دهد. رهیزنج کی ریدرگ Utility یها ستمیرسیزارتباط  .7

 

 

   شدگی  توزیع  1-1
ایم    شده است. طبق آنچه از درس آموخته  توزیعتطبیق پذیر و    سیستمی  بیان شده که این سیستم،  مسالهدر صورت  

برای  سهبلافاصله   توزیع  الگو  میرسد  مدیریت  به ذهن  توزیع شده  الگوهای سیستم  .شدگی  برای    لازمزیرساخت    های 

  است.  Pipe&FilterوMicrokernel  و Broker اپلیکیشن های توزیع شده را در اختیار می گذارد. شامل الگوهای

 

و موازی Pipe&Filter الگوی معماری توزیع شده  لوله  ایجاد یک خط  از  استفاده  با  پرداز  که  در     شسازی  سعی 

سیستمی است که قرار است جویبار های داده را پردازش کند به    شده همگن دارد.  ی توزیعه  سریع حل کردن یک مسال

فیلتر می گویند و بین خود فیلترها به صورت خط لوله یک زنجیره قرار می گیرد و داده ها با    اصطلاحاهر گام پردازشی  

بهالمان  شوند  هایی  منتقل می  پایپ  دو  و  نام  هر  دار  بین  وجود  پایپ  یک  مجاور  توسط   بنابرایند.  فیلتر  پردازش  اصل 

انتقال دهنده داده هستندفیلتر پایپ ها صرفا  انجام    هم   synchronizationالبته پایپ ها رفتارهایی مثل  . ها انجام و 

هدف اصلی الگو را که پیکربندی و بازپیکربندی است را فراهم می    .موازی اجرا می شوند  کاملا  فیلترها   زمانی که  کهدارند  

الگو استفاده می کنیم که    این  وقتی از.  و پیکربندی مجدد نمود  تغییر داددر زمان  کنند و باید بتوان ساختار را به سادگی  

کرد    processing incremental بتوان پردازشی  و  گرفت  را  داده  گام  هر  یعنی  به   و   کرد  را  و    داده  فرستاد  بعدی 

بگیریم.   را  ها  ورودی  بزرگ  بخش  خروجی  تولید  برای  نباشیم  خواهیم    مجبور  که می  است  این  الگو  ترین هدف  مهم 

 .بچینیم ترکیب گام های پردازشی را هر طور که خواستیم  تا بتوانی باشیم را بین فیلتر ها داشته  coupling کمترین

 

معماری از Broker الگوی  استفاده  با  سرور،   proxy که  و  کلاینت  همینطور   broker serviceهای سمت   و 

bridge ها  یکدیگر خبر نداشته باشند و سرویس  مکانای حل میکند که اجزای مختلف از  شدگی را به گونه مساله توزیع

  .هستند  در این الگو  اصلی  عنصر  دو   Bridgeو  Brokerهای مختلف بتوانند با یکدیگر به تعامل بپردازند.   interfaceبا  

broker رسان پیام  ازکلاینت گرفته  و   هستند  ها  را  رسانند   و  درخواست  به  و  به سرور می  را  یا خطاها  کلاینت    پاسخ 

کلاینت و سرور از پیچیدگی های محیط توزیع شده باخبر    اینکه  این کار را در محیط توزیع شده بدون  و  گردانند میبر

می  شوند استفاده می bridge دهندانجام  جایی  و  نیستند  اجباری  کهها  ارتباط   broker شوند  هم  با  خواهند  ها می 

است متفاوت  آنها  وپروتکل  سیستم  و  فهمند  نمی  را  هم  زبان  اما  کنند  های   bridgeبرقرار  بخش  ارتباط  دغدغه  ها 

مینطور ه  .ها مجبور به این کار نباشند و بایدبدانند چطور ارتباط برقرارکنند broker نامتجانس را بر عهده می گیرند تا 
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ای به انجام برسانیم که هیچ وابستگی    به گونه   bridge را از طریق های روی چند گره شبکه  ارتباطات بین سرویس

نشود برقرار  آنها  بین  هستن  مستقیمی  ها  سرور  هاو  الگوکلاینت  در  موجود  دیگر  که   .دعناصر  هستند  اشیایی  ها  سرور 

کلاینت و سرور در دوفضای مختلف   و  از طریق اینترفیس میگذارند  مندی را در اختیار دیگران وظیفه و  سرویس می دهند

در اینجا تعدادی زیر سیستم داریم که با یک زیرسیستم مشترک در حال تعامل هستند. هر زیرسیستم اینجا یک   هستند.

داریم که نقش سرور  Proxy Side-Client کلاینتاست و زیرسیستم مشترک سرور است. همچنین در سمت    کلاینت

 . را برای سرور دارد کلاینتداریم که نقش  Proxy Side-Server در سمت سرور هم یک. کندبازی می کلاینترا برای 

 
معماریا شده  Microkernel  لگوی  توزیع  سیستمهای  پذیر    برای  به  تطبیق  باشد  کهمی  هسته   طوری    یک 

نظرگرفتهوظیفه  در  حداقلی  های  سرویس  با  کمینه  در  و   مندی  دهیمmicrokernel آنرا  می  آنها    و  قرار  ترکیب  با 

بیرونی یا اپلیکیشن    کلاسمی تواند    کلاینتبیرونی قرار داد.    کلاینتسرویس های درشت دانه ساخت و آن را در اختیار  

الگو مناسب     adaptableباید    بیرونی باشد. مخصوصا برای سیستمهایی که باشند یعنی نیازمندی ها تغییر می کنند 

ذخیره سازی را در   پردازشی و  منابع  جایی است که مرکزیت است که microkernel است. ولی در محیط توزیع شده

 که با استفاده از ایجاد یک مجموعه کوچک از Microkernel  .است در اختیارش  تمام ارتباطات هم و اختیار می گذارد

functionality پایه نیازمندی های  باقی  ارائه  و  پایه  ای  این مجموعه  از  استفاده  با  توزیع   ها    ای سعی در حل مساله 

 حال تغییر دارد.  های دائما در های با نیازمندی شدگی برای سیستم

 . را پیشنهاد می کنیم  Microkernelالگوی    شدگی  توزیعبه منظور ایجاد  
 

 

   تطبیق پذیری  2-1   
که  آنجایی  الگو  کروکرنلیم   یمعمار  یالگو  از  عنوان  م  زین  نیپلاگ  یمعمار  یبه    یهاستمیس  یبرا  شود  یشناخته 

با  یافزارنرم به تطب  دیکه  ن  قیقادر  زمانباشند، کاربرد دارد.    ستمیس  ریمتغ  یازهایبا  ت  یاستفاده م  یمعمولاً    میشود که 

را از   یحداقل  یهسته عملکرد  کی  نیا  کنند.  یم  جادی ا  ضیقابل تعو  یبا اجزا  ییها  ستمیسنیاز دارند تا    ینرم افزار  یها

ها بخش  و  گسترده  مشتر  یعملکرد  م  یخاص  همچن  یجدا  سوکت  نیکند.  عنوان  ا  یبرا  یبه  و    نیاتصال  ها  افزونه 

را به   ی برنامه اضاف یها   یژگ یدهد که و ی امکان را م نی ا کروکرنلیم  یمعمار یالگو کند.   ی آنها عمل م یهمکار  ی هماهنگ

 کند.   یها را فراهم م  یژگیو یو جداساز یتوسعه و جداساز تیاضافه و قابل یعنوان افزونه به برنامه اصل

نوع جزء معمار  کروکرنلیم  یمعمار  یالگو است:    لیتشک  یاز دو  ماژول ها  یاصل  ستمیس  کیشده  . منطق  نیپلاگ  یو 

  یو جداساز  یریپذتوسعه، انعطاف  تیو قابل  شودیم  می تقس  یاصل  یاصل  ستمیمستقل و س  نیپلاگ  یهاماژول  نیبرنامه ب

 یبه طور سنت  کروکرنلیم  یمعمار  یالگو  یاصل  ستمی. و سکندیرا فراهم م  یبرنامه و منطق پردازش سفارش  یهایژگیو

میکروکرنل در  کلاس  دیاگرام  نمای کلی    شود.   یرا شامل م  ستمیکردن س  ی اتیعمل  یبرا  ازیفقط حداقل عملکرد مورد ن

 آماده است. 1شکل 
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 میکروکرنل  الگوی کلاس دیاگرام نمای کلی  -1شکل 

 

 :یایمزا

 یعال  یریو توسعه پذ یریانعطاف پذ ✓

 ها  نیامکان اضافه کردن پلاگ ✓

 حمل خوب تیقابل ✓

 سهولت در استقرار  ✓

 رییدائما در حال تغ طیمح  کیبه  عیپاسخ سر ✓

 (را شامل شود. دیدار  ازیرا که ن ییها  یژگیتا فقط و  م یو ساده کن یبرنامه ها را سفارش توان ی م ) بالا ییکارا ✓

 

 ها ستمی رسیز  داخل همکاری 3-1
 : پیشنهاد می گردد  Façadeالگوی    اکسترنال سرورهابین  همکاری در    به منظور ایجاد

 Façade    هر مجموعه   ایچارچوب    کیکتابخانه،    کی  یرابط ساده برا  ک یاست که    یساختار  یطراح  یالگو  کینما  یا

کند.  یرا فراهم م  ستمیرسیاز عملکرد ز  ی راحت به بخش خاص  ینما دسترس  دهد.  یاز کلاس ها ارائه م  یگری د  دهیچیپ 

از   دهیچیپ   ستمیرسی ز کند و چگونه تمام قطعات متحرک را کار کند.  ت یرا به کجا هدا  یداند که درخواست مشتر   یم

  یساز  اده یپ   اتیدر جزئ  قاًیعم  د یمعنادار انجام دهند، با   یهمه آنها کار  نکهیا  یشده است. برا  لیمختلف تشک  ی ها شده

بداند  ستمیرسیز مقدارده  ، را  ترت  اء یاش  هیاول  ی مانند  مناسب.   حیصح  ب یبه  فرمت  با  آنها  به  ها  داده  ارائه    طبقات   و 

به   Client  کنند.  یکار م   گریکدیبا    ماًیکنند و مستق  یعمل م  ستمی. آنها در داخل سستندیاز وجود نما آگاه ن  ستمیرسیز

    کند. یاز نما استفاده م ستمیرسیز اءیاش میمستق یفراخوان یجا
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   سادفَ الگوی نمای کلی کلاس دیاگرام -2شکل

   ستمیس  یکل  تی بر اساس وضع  یبه هر مشتر هاسرویسارائه    4- 1
منظور مشتر   هاسرویسارائه    به  هر  وضع  یبه  اساس  پیکربندی Stateالگوی    ستمیس  یکل  تیبر  انتخاب   ،

 : پیشنهاد می گردد  Observerالگوی   مشاهده وضعیت سیستم و    Strategyمناسب الگوی  
تامین   ستمیس  تیبر اساس وضع  یبه هر مشتر  هاسرویس ارائه  می توان    مختلف داریم که براساس آنها State در سیستم تعدادی

مختلف را در سیستم جمع    اطلاعاتدر سیستم هستند که   مانیتور  یک سری   Observerبر اساس ها State . هر کدام از اینکرد

 State آن است ارسال و observer مورد نظرش که State ها پس از تغییر حالت، این تغییر حالت ها به مانیتورآوری می کنند. 

 به مشتری   هاسرویس می تواند منجر به تغییر مکانیزم   state را تغییر بدهد. تغییر این  state می تواند  مانیتور  با دریافت حالت 

می شود تا استراتژی را تغییر و  داده    اطلاعتغییری نکند. در صورت تغییر به سیستم مرکزی    سیستمبشود یا ممکن است شرایط  

   .مجدد انجام دهد  پیکربندی

خاص حالت را در    یو همه رفتارها  جادیا  سیستم  ممکن  یهاهمه حالت   یبرا  ید یجد  یهاکه کلاس   کندی م  شنهادیپ  State  یالگو

سیستم  حالت    اء یاز اش  یکیبه    ی، ارجاعcontextبه نام    ،یاصل  یشهمه رفتارها به    یاجرا   یجا  به  م.یکنمیها استخراج  کلاس   نیا

از   Context کند. یواگذار م یمربوط به حالت را به آن ش  یکند و تمام کارها  یم رهی آن است را ذخ یفعل تیکه نشان دهنده وضع

به آن نشان   دیحالت جد  یش  کیارسال    یکننده را برا  میتنظ  کی  Contextکند.    یحالت ارتباط برقرار م  ء یرابط حالت با ش  قیطر

 شده هستند. نییتع شیو از پ   یمتناه زیشوند ن یم  دهی که انتقال نام نگیچیسوئ نیقوان  دهد.  یم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   وضعیت الگوی نمای کلی کلاس دیاگرام -3شکل 
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1. Context  مربوط به حالت را به آن واگذار    یکند و تمام کارها  یم  رهیحالت مشخص را ذخ  اء یاز اش  یکیارجاع به    کی

 کند.    یحالت ارتباط برقرار م  ء یرابط حالت با ش  قیاز طر  زمینهکند.    یم

 کند.    یخاص حالت را اعلام م  یروش ها  حالت  رابط .2

 کنند.    یارائه م  وضعیتخاص    یروش ها   یخود را برا   یها  یساز  ادهیپ  زیرکلاس های وضعیت .3

تواند هر گونه    یمرجع، حالت م  نیا  قیکنند. از طر  رهیذخ  نهیزم  یبه ش  یمرجع بازگشت  کیحالت ممکن است    اء یاش .4

 انتقال حالت را آغاز کند.   نیکند، و همچن  یواکش  نهیزم  یرا از ش  ازیاطلاعات مورد ن

 نه،یحالت مرتبط با زم  یکردن ش  نیگزیکنند و با جا  میرا تنظ  نهیزم  یتوانند حالت بعد  یدو حالت متن و انضمام م  هر .5

 را انجام دهند.   یانتقال حالت واقع

 الگوی استراتژی 

1. Context  نیبا ا  یرابط استراتژ  قیکند و تنها از طر  یمشخص را حفظ م   ی ها  یاز استراتژ   ی کیارجاع به    کی  

 کند.   یارتباط برقرار م یش

  ی استراتژ   کی  یاجرا   یبرا  نهیرا که زم  یمشخص مشترک است. روش  یها  یهمه استراتژ   یبرا  یاستراتژ  رابط .2

 کند.  ی کند، اعلام م ی استفاده م

 کند.   ی م یساز اده یکند، پ  ی استفاده م نهیرا که زم یتمیاز الگور یمختلف راتییتغ یاستراتژهای زیرکلاس .3

کند.    یم  یفراخوان  افتهی  وندیپ   یاستراتژ  یش   یدارد، متد اجرا را رو  تمیالگور  یبه اجرا  ازیهر بار که ن  نه،یزم .4

 شود. یچگونه اجرا م تمیالگور ای کند  یکار م  یداند با چه نوع استراتژ  ینم نهیزم

5. Client  ا  یاستراتژ  یش  کی کننده را   م یتنظ  کی  نهیکند. زم  یکند و آن را به متن ارسال م  یم  جادیخاص 

 کنند.  نیگزیرا در زمان اجرا جا نهیمرتبط با زم یدهد استراتژ  یاجازه م انیدهد که به مشتر  ینشان م

 
  استراتژیالگوی  نمای کلی کلاس دیاگرام -4شکل 

 

  Observerالگوی  
 .کندمی  ضیها، هر کدام را کپسوله و آنها را قابل تعو   یکربند یپ  ایها    تمیاز الگور  یخانواده ا  فیتعر  هدفی با  استراتژ الگوی  

راهبردها  - برا   مختلف  یاستفاده  وضع  سیسرو  یکربندیپ  یرا  اساس  بر  مرا  الزامات خاص    ا ی  سیستم   ی فعل  تیها  کند.   یمجاز 

 راتییتوانند در تغ  یم  انیمشتر  کرد.  ضیو تعو  فیکد تعر  رییتوان در زمان اجرا بدون تغ  یمختلف را م  یکربند یپ  یها  یاستراتژ 

 مجدد کنند.   یکربند یپ  یخود را در زمان واقع  هاسرویس مربوطه مطلع شدند،    راتییکه از تغ  یمشترک شوند و هنگام  تیوضع
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  مشاهده گر الگوی دیاگرام  نمای کلی کلاس -5شکل 

 

 پیکربندی مجدد در زمان اجرا یت ل قاب   5- 1
  :پیشنهاد می گردد  ، وضعیت و آداپتوراستراتژیاجرا الگوی قابلیت پیکربندی مجدد در زمان    به منظور

در   .یا کم کرد  اضافه  ستمیسبه    تیبر اساس وضع  ایبه صورت پورا    هاسرویس توان    یمدر الگوی میکروکرنل    موجودبا کمک آداپتور  

 بحث شد.  یپیکربندی مجدد در زمان اجرا با استفاده الگوی وضعیت و استراتژی در بخش قبلمورد  
 

 و همکار تشکیل زنجیره بین زیرسیستم های درگیر  6- 1
منظور الگوی    ریدرگ  یهاستمیرسیز  نیب  رهیزنج  لی تشک  به  اجرا  زمان      Chain of Responsibilityدر 

 :پیشنهاد می گردد
  ت یمسئول  رهیزنج  یالگواز    کند  یپردازش م  بیکه درخواست ها را به ترت  یکاربرد  یها  ستمی رسیاز ز  یا  رهیجاد زنجبه منظور ای  

را    یتواند درخواست  یم   ستمیرسیکه در آن هر ز  می کند  ی ساز   ادهی را پ  یکاربرد   یها  ستمیرسی ز  وندی پ. این الگو  شوداستفاده می 

باشد،    رهیکنترل کننده در زنج  کیتواند    یم  utility  ستمی رسیارسال کند. هر ز  رهیدر زنج  یبعد   ستمیرسیآن را به ز  ایانجام دهد  

 آن را ارسال کند.  ازیرا پردازش کرده و در صورت ن  سیدرخواست سرو  کیاز    یبخش

Handler  ،کند.    یمشترک اعلام م  زیرکلاس های هندلر  یهمه کنترل کننده ها  یرا برا  اینترفیسی 

Base Handler  هندلر مشترک است  یکلاس ها زیرهمه    یاست که برا  یار یکلاس اخت  کی . 

Concrete Handlers  واقع  یحاو به محض در  یبرا  یکد  است.  با  افتیپردازش درخواست ها    د ی درخواست، هر کنترل کننده 

 . ریخ  ایارسال کند    رهیآن را در طول زنج  ایآ  ن،یآن را پردازش کند و علاوه بر ا  ایکه آ  ردیبگ  میتصم

تواند به هر    یدرخواست م  کیبسازد.    ای آنها را به صورت پو  ا یبسازد    رهیبار زنج  کیممکن است فقط    Clientبسته به منطق برنامه،  

 درخواست باشد.   نیاول  ستیلازم ن  -ارسال شود    رهیکنترل کننده در زنج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   الگوی زنجیره مسئولیت کلاس دیاگرامنمای کلی   -6شکل 
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 پایین بودن وابستگی   7- 1
میکروکرنل و ساختارهای کلاس آداپتور، خارج شدن سرویس های اضافی در اینترنال سرور و سرورهی     استفاده از الگوهای طراحی

شده و وابستگی مستقیم بین عناصر محیط را از بین میبرد.  coupling indirect همگی باعث ایجاد  تخصصی در اکسترنال سرور

میمانند که   منسجم با یکدیگر  و میکروکرنل و سرورهای اینترنال و اکسترنال صرفا عناصری که وابستگی ذاتی به یکدیگر دارند مثل

این پایین   نظر گرفت.  توان برای آنان سرورساید پراکسی نیز در. البته می ایرادی ندارد و باعث ایجاد تغییر منتشر شونده نخواهد شد

، سبب میشود که این سیستم، مصداق برآورده شدن اصل  آداپتور ناشی از اعمال الگوهایی مانند انسجام بودن وابستگی و بالا بودن

OCP   در شی گرایی باشد. 
 

 پذیری آسان سیستم   توسعه  8- 1

در شی گرایی باشد. در واقع یعنی  OCP همانطور که در بخش قبل بیان شد. این سیستم میتواند مصداقی از برآورده شدن اصل

و باعث توسعه پذیری آسان    گسترش سیستم باعث ایجاد نیاز به تغییرات نامرتبط و به خصوص تغییرات منتشر شونده نخواهد شد

 . سیستم خواهد شد 
 

 مکانی  نامرئی بودن موقعیت  9- 1
  ستم،یآنها در س  یکیزیف  تیبدون توجه به موقع  ندها، ی ها و فرآ  سیسرو  نیارتباط ب  یبا انتزاع و جداساز  کروکرنلیم  کی

  ی رو  ییتعامل داشته باشند که گو  یابه گونه  توانندیم   هاسیبدان معناست که سرو  نیکند. ا  یمکان را فراهم م   تیشفاف

حت  کی هستند،  م  یدستگاه  در  توز  یهاگره  ای  رهاافزاسخت   انیاگر  مختلف  م  عیشبکه  باشند.   اتیجزئ  کروکرنلیشده 

  یها  ستمیس  یانتزاع طراح  نیکند. ا  یکاربر و برنامه شفاف م  یها را برا  سیسرو  تیکند و موقع  یرا کنترل م  امیارسال پ 

 دهد  یم  شیرا افزا یریپذ  اسیو مق یریکند و انعطاف پذ ی شده را ساده م عیتوز
 

 مدیریت پیام ها  10- 1
از طر  تیها شفاف  کروکرنلیم پ   یمفهوم  قیمکان را  به    ستمیس  کروکرنل،یم  یکنند. در معمار  یارائه م  امیبه نام ارسال 

هسته را    یطراح  نیشوند. ا  یتوابع در حالت هسته اجرا م  نیتر  یشود که تنها ضرور  یم  میکوچک و مدولار تقس  یاجزا 

 شود.  یحافظه محدود م تیری( و مدIPC) یندیفرآ  نیب اتمانند ارتباط  یفیرساند و اغلب به وظا ی به حداقل م
 

منبع دارد،    ک یبه    یدسترس  ا ی  گرید  ند یبه ارتباط با فرآ  ازین  کروکرنلیبر م  یمبتن  ستمیس  ک یدر    ندیفرآ  کیکه    یهنگام 

ارائه شده توسط    سیسرو  کیو    ندیفرآ  کی  نیب  ای   ندهایفرآ  نیها ب  امی دهد. پ   یانجام م  امیارسال پ   قیکار را از طر  نیا

 افتد.  ی اتفاق م ریمنابع درگ  ای  ندهایفرآ یکی زیف تیارتباط بدون توجه به موقع نیشوند. ا یارسال م کروکرنلیم
 

پ   قیاز طر  ندهایکه فرآ  ییآنجا  از تعر  ی ها  امیواسط ها و  برقرار م  گریکدیشده با    فیکاملاً  به    ماًیکنند، مستق  ی ارتباط 

مکان را امکان   تیشفاف کروکرنلیارائه شده توسط م یانتزاع  هیلا  نی. استندیمنابع وابسته ن ا ی  ندها یفرآ  ریسا یکیزیمکان ف

 ی اجرا م  ستمیدر س  یکیزی در کجا به طور ف  نکهیبه دانستن ا  ازیتوانند بدون ن  یندها میکه فرآ  یمعن  نیکند، به ا  یم  ریپذ

 می شود. آن آسان تر  تیریو مد  یریپذ اسیمق ،یریباعث انعطاف پذ  نیتعامل داشته باشند. ا گری کدیشوند با 
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 معماری پیشنهادی  -2
آن   اجزای  و  پیشنهادی  معماری  به شرح  و سپس  داده  را شرح  گرفتهایم  نظر  در  مساله  در حل  فرضیاتی که  ابتدا  بخش  این  در 

میپردازیم. تلاش میکنیم با استفاده از نمودارهای کلاس و توالی رخداد ، نسبت به ساختار و رفتار معماری پیشنهادی در سناریوهای  

مختلف شهود کافی را منتقل کنیم. در نهایت معماریای که ارائه کردهایم را مورد نقد قرار داده و تلاش میکنیم از معایب آن سخن  

 .بگوییم

 

 توصیف معماری  1-2
.  کند  یجدا م  یمشتر   مربوط به  یو بخش های که توسعه می یابند  یها  تیرا از قابل  یحداقل  یهسته عملکرد   کی  میکروکرنل  یالگو

  ها ستمیاز س  یاریبه بس  د،یجد  هاسرویس از گسترش    یبانی کوچک، کارآمد و قابل حمل، و پشت  ی هاعامل ستمیس  یاز طراح  یبانیشتپ

  ی نرم افزار یها ستمیس یبرا  دارند. ازین یخاص مشتر  یازهای مختلف و ن یهابا پلتفرم  یاز سازگار  ییکه به درجه بالا کندیکمک م

 . باشند، کاربرد دارد  رییدر حال تغ  ستمیس  یها   یازمندیبا ن  قیقادر به تطب  دیکه با

کنند که   یاستفاده م یمشابه  یسیبرنامه نو یکه از رابط ها  یبرنامه کاربرد نیتوسعه چنداین الگو در شرایطی استفاده می شود که 

فرم    پلت  با تکامل مداوم سخت افزار و نرم افزار مقابله کند.  دیپلتفرم برنامه با. در این الگو  هستند  کسانی  یبر اساس عملکرد اصل

  ی کاربرد   یها  برنامه  نوظهور را فراهم کند.  یها   یو قابل انطباق باشد تا امکان ادغام آسان فناور  ریقابل حمل، توسعه پذ  دیبرنامه با

با دامنه  پلتفرم ها   دیدر  پشت  یاز  اما مشابه  به گروه   هابرنامه   کنند.  یبانیمختلف  است  از هسته    یبنددسته  ییهاممکن  شوند که 

  موجود دارد.   یاز استانداردها   دیتقل  یبرا  ییربنایبه پلتفرم برنامه ز  ازیکه ن   کنند،یمختلف استفاده م  یهابه روش  یکسانی  یعملکرد 

مصرف   یکه تا حد ممکن قدرت پردازش کمتر  یهاسرویس جزء با حداقل حجم حافظه و  کیبه  دیپلتفرم برنامه با یعملکرد  هسته

 جدا شود.   کنند،یم

   ستمیمنابع در سراسر س حفظ  کند.  یاجزا ارتباط برقرار م ریبا ساکه    کروکرنلی جزء م  کی در    یاساس  هاسرویس کپسوله کردن   -

 داشته باشند.    یسازد به عملکرد آن دسترس  یاجزا را قادر م  ریکه سا  ییرابط ها  و ایجاد

  کیممکن است به عنوان    کروکرنلیم  ستمیس  کیکنند.    یم  یساز  ادهی پ  کروکرنلیم  نسبت بهخود را    دید  یخارج  یسرورها -

ارائه    یبا استفاده از امکانات ارتباط  انیمشتر  کند.  یبرنامه را ادغام م  یپلتفرم ها   ریشود که سا  تهدر نظر گرف  یپلتفرم کاربرد

   کنند.  یارتباط برقرار م  یخارج  یبا سرورها   کروکرنلیشده توسط م

 
 معماری پیشنهادی عبارتند از:    یاصل  اجزای  

 هسته میکروکرنل:  -

ارتباط  یمرکز  هاسرویس  امکانات  پ  تیریمد  ای  ی)مانند  وابستگ  یاریکند. بس  یم  یساز  ادهی منابع( را  در   ستمیخاص س  یها   یاز 

 شوند )مثلاً قطعات وابسته به سخت افزار(.    یکپسوله م  کروکرنلیم

 
 : یداخل  یسرورها -

های   م  کروکرنلیم  افزونه  جزء  توسط  دسترس  کروکرنلی)فقط  م  یقابل  سرورها   کروکرنلیاست(.  طر  یداخل  یعملکرد  از    ق یرا 

وابستگ  یکند. برخ  یم   یفراخوان  سیسرو  یدرخواست ها  افزار  ستمیها را به س  یاز  افزار   ای  یسخت   دهد.   یپوشش م  ریز  ی نرم 

  ی را ارائه م  ییها  زمی. مکانابدیحافظه کاهش    یازهایتا ن  داشترا تا حد امکان کوچک نگه    کروکرنلیاست که م  نیا  یطراح  اهداف

 را کاهش دهند.   سیسرو  یشوند تا زمان اجرا  یدهد که به سرعت اجرا م

 
 : یخارج  یسرورها -

برنامه ز  ینما   یساز   ادهی پ  یبرا  کروکرنلیم  از از دامنه  آنها درخواست ها   یاستفاده م  نیریخود  برنامه ها   سیسرو  یکند.  از    ی را 

ارتباط  یمشتر  امکانات  از  استفاده  م  یبا  توسط  شده  ا  یم  افتیدر  کروکرنلیارائه  تفس  نیکنند،  را  ها  کنند،    یم  ریدرخواست 

  Utility Subsystemsبه عبارتی سرورهاس خارجی    گرداند.  یخود برم  انیرا به مشتر  جینتاکنند و    یمناسب را اجرا م  هاسرویس 

  ت یبر اساس وضع  ایتوانند به صورت پو  یکنند و م  یم  یساز   ادهیرا پ  یخاص  هاسرویس  پلاگین هستند که  یماژول ها به عنوان  

 مجدد شوند.   یکربند یپ  ایاضافه    ستمیس

 

 :کلاینت -
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در  .  داشته باشد  یدسترس  یارائه شده توسط سرور خارج  یسیبرنامه نو  یدهد. اگر فقط به رابط ها  یرا نشان م  یبرنامه کاربرد   کی

 شود.   هاردکد می  یدر کد مشتر  یهر ارتباط

 

 : آداپتور -

امکان پیکربندی مجدد در زمان اجرا را فراهم    .یآدرس مشتر   یفضا   از طریق  میمستق  یها  یدر برابر وابستگ   انیاز مشتر  محافظت

 مجدد شوند.   یکربند یپ  ایاضافه    ستمیس  تیبر اساس وضع  ایبه صورت پو  ها می توانندسرویس   می کند.

 

- Facade  : 

  سیستم زیرروی   Facade نما یا  سیستم پیچیده هستند، این فرایندها را از طریق یکبین زیراز آنجایی که فرایندهای پردازشی در  

استفاده    الگوی    یاز الگو  ،میدار  دهیچیپ  ستمیرسیز  کی  یرابط محدود اما ساده برا   کیبه داشتن    ازین  چون  .اجرا خواهیم کرد  ها

 .. کرداستفاده    Facadeاز    دیساختار ده  یا  هیرا به صورت لا  ستمیرسی ز  کی  میخواه  یکه م  یزمانکنیم  می

 

 وضعیت: -

ده  ای د.  شو  مجدد  یکربندیپ   بر اساس آن وضعیت  را مشخص و آن را به میکروکرنل اعلام تا  ستمیس  ی کل  تیوضع

در    تواندیبرنامه م   کیوجود دارد که    ی سیستمهااز حالت  یاست که، در هر لحظه، تعداد محدود  نیا   Stateالگوی  

از    توانیدارد و م  ی فرد، برنامه رفتار متفاوت . در هر حالت منحصربه ردیآنها قرار گ حالت به حالت    ک یبرنامه را فوراً 

 .  داد رییتغ گرید
 

 

 پیشنهادی  ساختار معماری  2-2

 
 :بهره میبریم  سیستم از ترکیب الگوها معماری پیشنهادی اینبرای 

تعامل    امکان  الگو  نیا  کند.  یم  لیرا تسه  یکربندیپ  تیریمد  کهارتباطات    ی مدیریتاصل  ستمیسمیکروکرنل به عنوان    الگوی .1

ها  ستمیس  کلاینت،  نیب ماژول  و  پلاگ  یهسته  تسهutility  یهاستمیسر ی)ز  نیمختلف  را  الگو   کند.  یم  لی(  این    همچنین 

 کند.  یرا فراهم م  زیرسیستم ها  ایپو  یکربند یافزودن، حذف و پ

 الگوی مشاهده گر زیر سیستم ها را به صورت پویا مانیتور می کند. .2

  ستم یرسیز  با  یاصل  ستمیحالت در س  راتییبا تغ  ایدهد تا به صورت پو  یاجازه م  یمشتر  یها   ستمیرسیبه ز  الگوی وضعیت   .3

 . دهد  یاطلاع م  Observerبه همه    یاصل  ستمیحالت رخ دهد، س  رییاگر تغ  ابزار سازگار شوند.  یها

استراتژ   یاستراتژ الگوی   .4 برا   یهای ارائه  اجراسیستم زیر    ی کربندی پ  یمختلف  زمان  در  را  مها  فراهم  ا     کند.ی ،  از    یخانواده 

به    نی. اردک  ضیرا قابل تعو  utility  یها  ستمیرسیو ز  کندمی   فیمختلف تعر  یها  سیسرو  یها( را برا ی ها )استراتژ   تمیالگور

 جابجا شود.   ستمیس  تیمختلف بر اساس وضع  یها  یاستراتژ   نیب  ایدهد تا به صورت پو  یاجازه م  ستمیس

با هم کار    کپارچهیتوانند به طور    یرابط م  یهاتفاوت  رغمیمختلف عل یها  ستمیرسیکه ز  میکند حاصل  نانیآداپتور اطمالگوی  .5

شده و    عیتوز  یکاربرد  یها  ستمیرسیز  یازها یمجدد باشد و ن  میسازگار و قابل تنظ  اریدهد تا بس  یاجازه م  ستم یبه س  کنند.

 را برطرف کند.   یمشتر   یها  ستمیرسیز

ها را ستمی، استفاده از سutility  یها  ستمیرسیزهای  اینترفیس از    یمجموعه ا  یبرا   کپارچهیرابط   کیارائه  س   Façadeالگوی   .6

 کند.ی آسان تر م  یمشتر  یهابرای پاسخ به درخواست 

 .می دهد  وندیپ  رهیزنج  کیدر    مشتری  به درخواست  پاسخ  یرا برا   utility  یها  ستمیرسیز  ،تیمسئول  رهیزنجالگوی   .7
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 نمودار مولفه  3-2
 مولفه ها عبارتند از: 

را ارائه    تیوضع  تیری و مد  یکربندی مانند ارتباطات، پ  یاساس  هاسرویس  است  کروکرنلیشامل هسته م:  کروکرنلیممولفه   .1

از ثبت خارج م  هاسرویس کند.    یم  تیری را مد  سرویس  رهیو زنج  هاسرویس   دهد.  یم و    ن ی شامل ماش  .کند  یرا ثبت 

 حالات  

2. State Machine :مرتبط با   یو رفتارها کندیم تیریرا مد ستمیمختلف س یهاتیکه وضع کروکرنلیاز هسته م بخشی

 . کندیم  نییرا تع  تیهر وضع

3. Strategies  :کندی م  تیریدر زمان اجرا را مد  رییقابل تغ  یو رفتارها   هاتمیکه الگور  کروکرنلیاز هسته م  یبخش . 

  ا یتوان به صورت پو  یدهند. آنها را م  یرا ارائه م  یخاص  هایسرویسمدولار هستند که    ی: اجزا utility  یها  ستمیرسیز .4

 مجدد کرد.   یکربند یپ  ایاضافه، حذف  

5. Observer   یها  ستمیرسیز  تیداده ها و نظارت بر وضع  یجمع آور  utility   مربوطه    راتییتغهمچنین    .را انجام میدهد

 دهد.   یاطلاع م  stateمولفه  را به  

6. Adapter :سرور   کی قاًی که دق  یپروکس کیعنوان  به کند.خارجی متصل میدرخواست کلاینت ها به یک سرور  اپتورآد

توانند با هم کار   یمختلف م  یبا رابط ها  utility  یها  ستمیرسیکه ز  می کندحاصل    نانیاطم  دهد.  یرا نشان م  یخارج

 کنند.

7. Façade   :  کندیا سروهای مرتبط ارسال می  به سرورمجموعه سرورها یک فساد وجود دارد که درخواست ورودی را  برای . 

 .کندیم   تیریرا مد  utility  یهاستمیرسیز  ی ساز رهی: زنجهاسرویس   رهیزنج  ریمد .8

 کنند.   یرا مصرف م  utility  یها  ستمیرسیارائه شده توسط ز  هایسرویس :  یمشتر  .9
 

 
   مولفه الگوی معماری پشنهادی نمای کلی دیاگرام -7شکل 
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 دیاگرام کلاس   4-2
 

 :اجزای کلی سیستم کلاس دیاگرام

 

 
   یالگوی پیشنهاد دیاگرامکلاس نمای کلی   -7شکل 
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 : اکسترنال سرور پکیج داخل محتویات 
 

 
  پیشنهادی الگوی اکسترنال سرور جیپکداخل  نمای کلی  -8شکل 

 

 میکروکرنل  پکیج داخل محتویات 

 

  پیشنهادی الگوی میکروکرنل جیپکداخل  نمای کلی  -9شکل 
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 پیشنهادی رفتار معماری 5-2
 . کند یم  یرا فراخوانی  س یسروکلاینت  :  1سناریوی

 دهد.   یرا نشان م  زیر  رفتار  رد،یگ  یخود تماس م  یسرور خارج  سیبا سرو  نتیکلا  کیکه    یهنگام

   کند.  یدرخواست م  یسرور خارج  کیرا از    یسی آداپتور، سرو  یبا فراخوان  نتی، کلاانیجرکنترل  نقطه مشخص از    کی  در .1

Adapter: requestService ()  ClientSubsystem -> 
 داشته باشد.   یبا سرور خارج  یارتباط  وندیپ  کیخواهد که    یم  کروکرنلیکند و از م  یم  جادیدرخواست ا  کی  آداپتور .2

Adapter -> MicrokernelCore: initComunication () 
 .وضعیت فعلی سیستم را  تعیین و بر اساس آن یک استرتژی را انتخاب می کند  کروکرنلیم .3

MicrokernelCore -> StateMachine: getCurrentState() 
StateMachine -> MicrokernelCore: currentState 
MicrokernelCore -> Strategy: execute(currentState) 
Strategy -> MicrokernelCore: strategyResult 
 

 گرداند.   یکند و آن را به آداپتور برم  یم  نییرا تع  یسرور خارج  یکیزیآدرس ف  کروکرنلیم .4

 کند.   یم  جادیا  یبا سرور خارج  میمستق  یارتباط  وندیپ  کیاطلاعات، آداپتور    نیا  یابی از باز  پس .5

 کند.   یارسال م  یاز راه دور به سرور خارج  یفراخوان  کیدرخواست را با استفاده از    آداپتور .6

خود محول    یها   سرورهایاز    یکیکند و کار را به    یرا باز م  امیکند، پ  یم  افتیدرخواست را در  یخارج  سرورفساد در   .7

 کند..  یم

Adapter -> Fadcade: ReceiveRequest () 
 

هندلر زنجیره درخواست را از فساد دریافت و میان زیر سیستم های در طول زنجیره عبور میدهد و در پایان پاسخ مناسب   .8

 را به فساد بر گرداند. 
Fadcade -> ChainOfResponsibility: dispatchRequest() 
ChainOfResponsibility -> UtilitySubsystemA: handleRequest(strategyResult)  
UtilitySubsystemA -> UtilitySubsystemB: handleRequest(strategyResult)  
UtilitySubsystemB -> UtilitySubsystemC: handleRequest(strategyResult) 
UtilitySubsystemC -> ChainOfResponsibility: result 
ChainOfResponsibility -> Façade: result 

 . کند  یرا به آداپتور ارسال م  تیو اطلاعات وضع  جیتمام نتا  ،یدرخواست  سیسرو  لیاز تکم  پسفساد نیز   .9
Façade -> Adapter: result 

 دهد.  یکنترل خود ادامه م  انی گردد، که به نوبه خود به جر  یباز م  یبه مشتر   آداپتور .10

Adapter -> ClientSubsystem: result 
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   پیشنهادی الگوی 1دیاگرام توالی نمای کلی  -10شکل 

 
 

 حالت سیستم تغییر می کند و نیاز به پیکریندی مجدد دارد.  2سناریوی :

 
بتواند   تا  کند  می  پیکربندی  مجدد  را  استراتژی  میکروکرنل  و  کند  می  تغییر  رویداد  یک  اساس  بر  سیستم  حالت 

 درخواست های بعدی را بر اساس وضعیت جدید پاسخ بدهد.  
 را به میکروکرنل ارسال می کند تا او را از رویداد مطلع کند.   ()Notifyمشاهده گر پیغام     .1

Observer -> c: notify(event) 
 را تغییر میدهد و استراتژی مناسب را اتخاذ می کند.   stateمیکروکرنل وضعیت را بررسی و در صورت لزوم   .2

MicrokernelCore -> StateMachine: changeState(event) 

StateMachine -> MicrokernelCore: newState 

MicrokernelCore -> Strategy: execute(currentState) 
Strategy -> MicrokernelCore: strategyResult 

   کند.  یارسال م  فساد سرورهای خارجیرا به    پیغام به روزرسانی    کروکرنلیم .3

MicrokernelCore -> Façade: update(newStrategy) 
پیغام به هندلر زنجیره سرورها پیغام را ارسال میکند و در نهایت این پیغام در طول زنجیره عبور    افتیاز در  پسفساد   .4

 به هنرلر بر می گردد.  نتیجه  کرده و

Façade -> ChainOfResponsibility: update(newStrategy) 
ChainOfResponsibility -> UtilitySubsystemA: updateStrategy(newStrategy)  
UtilitySubsystemA -> UtilitySubsystemB: updateStrategy(newStrategy)  
UtilitySubsystemB -> UtilitySubsystemC: updateStrategy(newStrategy)  
UtilitySubsystemC -> ChainOfResponsibility: updateComplete  
ChainOfResponsibility -> Facade: updateComplete 

 به فساد بر گرداند. هندلر زنجیره پاسخ را   .5

Facade -> MicrokernelCore: updateComplete     
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   پیشنهادی الگوی  2دیاگرام توالی نمای کلی  -10شکل 

 
 

 پیشنهادی معماری مزایا   6-2
به    Microkernel  ستمیکردن س  اسیمق  ،میکن  یبه شبکه اضافه م  د یجد  نیماش  کیکه    یهنگام :یریپذ  اسیمقو     مدولار بودن  .1

است.  دیجد  یکربندیپ س   Microkernel  آسان  داشتن  نگه  کوچک  طر  ستمیبا  از  عملکرد  گسترش  و    ا یها    نیپلاگ  قیهسته 

  هاسرویس   ای  هایژگیو   رایز  کندیتر را فراهم مآسان  یر یپذاس ی امکان مق  نیدهد. ا  یماژولار بودن را ارتقا م  ،یکاربرد   یها  ستمیرسیز

 . ونداضافه ش  یاصل  ستمیدر س  یقابل توجه  رییبدون تغ  توانندی م  دیجد

الگوهاایپو  یسازگار  .2 از  استفاده  استراتژیگرمشاهده   ت،یمسئول  رهیمانند زنج  یی:  پو   امکان  ،، وضعیت و  اساس تغ  ایانطباق  بر    رییرا 

 شود.   یم  ستمیس  یری انعطاف پذ  شیباعث افزا  نی. اسازدیممکن م   ستمیالزامات س  ای  هاتیوضع

 .دهیم  شیو در دسترس بودن را افزا  میدستگاه اجرا کن  کیاز    شیب  یسرور را رو  کیدهد    یمرا  امکان  این    :نانیاطم  تیقابل .3

ها را از کاربر پنهان    یدهند خراب   یامکان م  ما اینشده به  عیتوز  یها  ستمیس رایشود ز  یبانیپشت  یخطا ممکن است به راحت  تحمل .4

 . میکن

 یمجدد م  میو تنظ  می قابل تنظ  اریدر زمان اجرا بس  ستمی ، ساستراتژیمانند    ییمجدد: با استفاده از الگوها  یکربند یو پ  یکربندیپ .5

 کند.   یفراهم م  یخاص بدون خراب  یمشتر   یازهایبرآورده کردن ن  یرا برا  هاسرویس آسان    یساز   یامکان سفارش  نیشود. ا

 شود.   یپنهان م  انیاز مشتر  کروکرنلی با سرورها توسط آداپتورها و م  یندیفرآ   نیارتباط ب  اتیجزئ  تمام  تیشفاف .6

  ل یشده را تسه  عیابزار توز  یها  ستمیرسیز  نیب  کپارچهی  یهمکار   زنجیره مسدولیتمانند    ییشده: استفاده از الگوها  عیتوز  یهمکار  .7

 کند.  یم  ریشده امکان پذ  عیتوز طیمح  کیکارآمد را در    هاسرویس کند و ارائه    یم
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 پیشنهادی معایب معماری  7-2
 

آن را دشوارتر    ییو اشکال زدا  یدهد و درک، نگهدار  شیرا افزا  ستمیس  یدگیچیتواند پ  یمتعدد م  یالگوها  یساز  ادهی: پیدگیچی. پ1

 بگذارد.   ریممکن است بر عملکرد تأث  نیهمچن  یدگیچیپ  نیکند. ا

 

الگوها، مانند    ی. سربار: برخ2  ای  میرمستقیغ  یاضاف  یها  ه یلا  لی، سربار را به دلObserverو    Chain of Responsibilityاز 

 بالا.   یاتیبا توان عمل  یوها یدر سنار  ژهیبگذارد، به و  ریتأث  ستمیتواند بر عملکرد س  یسربار م  نیکنند. ا  یم  یمعرف  دادیرو  تیریمد

 

مهم    اریآنها بس  نیها ب  یوابستگ  تیریاست، مد  یمتعدد متک  یها  ستمیرسیبه الگوها و ز  ستمیکه س  یی: از آنجایوابستگ  تیری. مد3

بالقوه    یداشته باشد که منجر به چالش ها   نیریبر سا  منتشرشوندهالگو ممکن است اثرات    ای  ستم یرسیز  کیدر    راتییشود. تغ  یم

 شود.   یساز  کپارچهی

 

 

  د یبا  دهد،یارائه م  یری پذاس یو مق  یکربند یپ  ،یر یپذرا از نظر انعطاف   یمتعدد  یا یمزا  یشنهاد ی پ  یکه الگو  یدر حال  ، یطور کل  به

 .داده شود  زیآمتیموفق  یاز اجرا   نانیاطم  یو سربار برا   یدگیچیپ  تیریبه مد  یقیتوجه دق
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   دوم  مسالهشرح  -3
idiom  ی ژگیآنها با و  نیرابطه ب  ایخاص از کامپوننت    ییها  یبخش  یساز   ادهی پ  یچگونگ  فیزبان هستند و توص  نییسطح پا  ی ها الگوها  

  و   Exception  یبا نام ها  idiomادامه دو    در .   در زبان هستند  یساز   ادهیپ  مشکلاتحل    یها چگونگ  idiomزبان خاص است.    یها

Enumeration and Collection    شد.   خواهد  یمعرف  جاوا  یساز  برنامه  مربوط به زبان 

  NestedException اصطلاح فتعری  1-3
 کیبه    یدگیرس  نیاستثنا در ح  کیشود که در آن  ی استفاده م  یشرایطبه    یدگی رس  یبرا  ”NestedException Idiom“اصطلاح    

  ی اجازه م  نیا  این روش  شود.  یاستفاده م  دیاستثنا جد  کیدر    یاستثنا اصل  کیکپسوله کردن    یبرابه عبارتی    شود.  جادیا  گریاستثنا د

 . تر شودخطا آسان   کی  یعلت اصل  یابیو ارجاع داده شود و رد  شدهحفظ    یاصل  یدهد تا استثنا

   هدف 2-3
ممکن است    داریپاسخ معن  ای  یابیکه باز  ییجا  رند،یگیقرار م  ی در برنامه مورد بررس  یاستثنائات در سطح مناسب  نکهیاز ا  نانیاطم  یبرا 

 رخ دهد. 

   انگیزه  3-3
مدیریت  زم  در  درک  توال  نهیاستثناها،  مف  ییدادهایرو  یو  اغلب  است،  شده  خطا  به  منجر  استثناها،    دیکه  کردن  تودرتو  با  است. 

 را مؤثرتر کنند.  ییزدارا حفظ کنند و اشکال   دادهایاز رو  یروشن  رهیزنج  توانندی دهندگان متوسعه

 

   راهکار 4-3
استثنا در هنگام    کیاگر    ب،یترت  نیتودرتو( باشد. به ا  ی)استثنا   گر یاستثنا د  کیتواند شامل    یاستثنا است که م  کی  جادیراه حل شامل ا

   را حفظ کند.  نه یپشته و زم  یارجاع دهد و ردپا   یاصل  یتواند به استثنا   یم  دیجد  یرخ دهد، استثنا  گریاستثنا د  کی  تیریمد

 

استثنا را    کی  هیلا   کیکه    یآنها شده است. هنگام   جادیباشند که باعث ا  ییبه استثنا  یشامل ارجاعات  دیاست که استثناها با  نیا  یکل  دهیا

 باشد.   یقبل  "علت" شامل ارجاع به    دیبا  دیجد  ی، استثنا(throws)کند  یرا پرتاب م  دیجد  یاستثنا  کیو    (catches)ردیگ  یم

اصطلاح    نیا متد    NestedExceptionکد  در  جاوا  در  م   SAXکننده    هیتجز  startElementرا  را    XMLعنصر    کیدهد.  ینشان 

م استثناها ی پردازش  و  آنها در    یکند  تودرتو کردن  با  را  و جزئ  یم  تیریمد  SAXExceptionخاص  را حفظ    یاصل  یاستثنا  اتیکند 

 . کندیم

public void startElement (String name, AttributeList attrs) 

 throws SAXException { 

 try { 

 if (name.equals("TVSCHEDULE")) { 

  this.ParseStartSchedule(attrs); 

  return; 

  } 

 

 // [..endless if/else deleted...] 

 return; 

 } 

 catch (IOException e) { 

   throw new SAXException("I/O error: "+e.toString(), e);  

   } 

 catch (TVScheduleParseException e) { 

   throw new SAXException("TVScheduleParseError"+e.toString(), e); 

   } 

 } 

 
 

 شکل کلی این دستور به شکل زیر است:
try { 
    // Code that may throw an exception 
} catch (SomeException e1) { 
    try { 
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        // Code that may throw another exception 
    } catch (AnotherException e2) { 
        throw new NestedException("An error occurred while handling another exception", e1, e2); 
    } 
} 

 

 ImmutableCollection اصطلاح  تعریف  5-3 
از    گاهی است  زمان  (collection)مجموعه  کی  انجام اصلاحات رویلازم    یش  کیاست، توسط    "پیمایش" که مجموعه در حال    یدر 

Enumeration  و آن را اصلاح    پیمایش انجام بدهندمجموعه    رویرشته بخواهند به طور همزمان    نیممکن است چند ای  شود.  یبانیپشت

 . است  ریناپذ  رییتغکه   کنیممیاستفاده    یساختار داده ا  از  رو  نیاز ا.  کنند

“immutablecollection”  بدان معناست    نی. استین  ریی حالت آن قابل تغ  جادیمجموعه است که بعد از ا  ینوع  ریرناپذییمجموعه تغ

 داد.   رییتغ  ایتوان عناصر را اضافه، حذف    یمجموعه، نم  هیاول  یکه پس از مقدارده

حاو  ییایاش محتوا  ImmutableCollection  یکه  که  زمان  هر  تغ  یهستند،  را  به    رییمجموعه  را  خود  مرجع  دهند، 

ImmutableCollection  همزمان که    راتییباشد تا از تغ  یاتم  دیبا  صیمحاسبه و تخص  نی کنند. ا  یم  نیگزیبا نسخه اصلاح شده جا

 انجام شود.  یساز بلوک همگام  کیدر    د یبا  نیشود، و بنابرا  یری جلوگ  شودیم  های روزرسانباعث از دست رفتن به

   هدف  6-3
اصل   اطم  نیا  ری رناپذییتغ  یهامجموعه   یهدف  م  نانیاست که  ثابت  در طول چرخه عمر خود  داده  ساختار  که    ماند،ی حاصل شود که 

  .دهدی م  شیرا افزا  (thread)نخ    یمنیو ا کندی استدلال در مورد کد را ساده م

   انگیزه  7-3
شوند. آنها مسائل    یم  جادی نرم افزار ا  یدر طراح  یو سهولت نگهدار   نانیاطم  تیقابل  ،یبه سادگ  ازین   زهی با انگ  ریرناپذییتغ  یمجموعه ها   

 کنند.   یآل م  دهیا  ینخچند    یها  طیمح  یکنند و آنها را برا   یهمزمان را حذف م   راتییمربوط به تغ

   راهکار 8-3
  کند، ی که مجموعه را اصلاح م  یاتیدهند. درعوض، عمل  یاصلاح ارائه نم  یبرا   ییاست که روش ها  ییمجموعه ها  یراه حل شامل طراح  

 . گذاردیم  رییرا بدون تغ  یو مجموعه اصل  گرداندی روز شده برمبه   یهارا با داده   دیجد  یهامجموعه 

زیر مثال  غ  با  در  مجموعه  از  روشImmutableList)  رییتغ  رقابلیاستفاده  به  میگیرد  منیا  ی(  انجام  اصلاحات  نخ  یک  با    .روی 

 . انجام میشود  یاتم  اتیعمل  کی  در  مرجع  یش  کیکند که خواندن و نوشتن  یم  نیجاوا تضم    idiomاستفاده از این  
 

private volatile ImmutableList list = ImmutableList.EMPTY; 

 private final Object listLock = new Object(); 

 

 public Enumeration enumerateChildren() { 

     return list.elements(); 

 } 

 public void addChild( Object child ) { 

     synchronized(listLock) { 

         list = list.add(child); 

     } 

 } 
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