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8د�����آ��و������دن���ود

9وا�������دن�����

����������9داز����و�� ��یو�����آ��ن����ی����ش
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����� اول

��ر�� ����� و ا��ای انٓ

ا���ا �� ��ح ��� ����� �� ��داز��، ��� �� د�� �� ��ر�� �� �� ا��ای ��رت ��ال ��دا��� و را���ر ��ی ���� ���� را

��ر�� و ��ح �� د���.

�����

ا�� داده �� ������� از����3اری �� ��د. ����� �����2داده ������، داده �� در �� ���ن1در �� ����� ������ و ��ز�� ��ه

��رت �����ن �� ��ر�� ��ی ����� ارا�� �� ��د. ��و�� ��ی �����ه ای ��ای ��دازش و ����� داده �� �� ��رت ��ز�� ��ه روی

��ر�� ������� ����)��و�� �����������وتو��ز�� ���������(��ر�� ����location-transparentرت��و��ور�����

ارا�� �� ��د. ����ان ����� ���� ���ا��� �� ��رت ���� د����� �� ��� ����� از داده �� را ���ود ����. ا�� ���ود�� ��

������ �������� �� ����� ��ی ����� �� انٓ داده �� ا���ل ��د. ا�� �����ات ���� ا�� ��� ���� ���� ��ن �� ����� ��د.

��ف، ��ا�� ������ ا�� �� در ��� ��اوٓرده ��دن ���ز���ی ��ی ���ح ��ه، وا����� ��� ا��ای ����� در انٓ �� ��ی ��

داد.����4 �� ���ان ����� و ا��ای ��دازش ����ه/����� د���ه انٓ را �� را��� ����ش

ا���ن �� ����� �� �����ت، ا��ا و ���� ��ی ����� ��دا��� و در ��رد �� �� و ا��� ��ی ا������ و ����� ���ل در انٓ �� ��� و

��ر�� �� ��داز��.

��ز�� ����

در ��رت ���� ���ن ��ه �� ا�� �����،������ ��ز�� ��ه ا��. ������ در ادا�� ��� ���ن ��ه �� ا�� �����، ������

������ ��� ���. ��� آ��� از درس آ����� ا�� �������� ���ر ا��� ��ای ������ ��ز�� ���� �� ذ�� �� ر��.

����ارا��و���� ای��یfunctionalityاز������������ا���دازا����ده��������Microkernelریا���ی.1

���ز���ی �� �� ا����ده از ا�� ������ ���� ای ��� در �� ����� ��ز�� ���� ��ای ����� ��ی �� ���ز���ی  ��ی دا��� در

4 extension

3 view

2 centralized

1 interactive and distributed



��ل ����� دارد. از آ����� �� در ا�� ����� ��ا��� از ����� ��ور ��ای ����� ا����ده ��ه و ذات ����� �� �����

��د.���ا���ا����ده ایا���ا��از����،�����Microkernelا���یاز��هارا��

����Pipesریا���ی.2 & Filtersدر�����6دازش��ازی ��زیو��ه��ز����������5ا���دازا����ده����

����  �� ��دن �� ����� ی ��ز�� ��ه ���� دارد. ����� ی �� (�� ����� ������ �� ا��ای �� ��و�� ����) ���وت

ذا�� �� �����ت ز���� ای ا�� ا��� دارد و از ا�� رو از ا�� ا��� ��� ���ه ای ���ا��� ��د.

��serviceور،و�����������یproxyازا����ده��������Brokerریا���ی.3 brokerرو������bridge؛

����� ��ز�� ���� را �� ���� ای �� �� ��� �� ا��ای ����� از ������ ������ ��� ��ا��� ����� و ��و�� ��ی ��

interfaceدررا�����یر���ر ��ی���ا����� ��د����ا���ا�����داز��.������������������ا����������ی����

server side proxyوclient side proxyه���روی��و�� ��ی���ار�����ت������ر����.ا�������������

���د.����ارآ�������������وا�����������������ا���م������ ای������bridgeازرا����7

ا���ی��ی����8 �������ا����داد.��ا�����ارا����ده��رد����PACریا���ی�������درراا���ا��

��ا���ا����دها���ا��از����د�����ه ��یروی��������ه��روی���� ��ی������ار���ط��ای����PACری

��د. در ادا�� ���دا در ��� ��� ا��ره ��ا��� ��د �� �� ��ر ���ی ا�� ا���، ���� ��اوٓرده ��ن ���ز���ی ������ ��دن

��ا�� ��.���9ن

�������� ��ی��ای��ص��رت���� ��انا��.����ن���� ��ا������� ��یPACدر��آ�����از��������

و��د����ار������ار���ط��Client-Dispatcher-Server��brokerا��ا���ی������ا���ل��������ه��روی

singleا������وار���ط����اری��ای��brokerنوا��از��������راز point of failureد.������یانٓ��ن��

ا���� در ادا�� ی �� ��ال ا�� ��ض را در ��� ���ا��� ����.

��ر�������ایرا���ریذات،���������� ��یاز����� ��ا��������ر��ازا����ده��������PACریا���ی.4

����� ����� �� ��ر�� در �� ����� ������ و را�� ��ر��ی ارا�� �� ���. �� ���� ���� داده و ر���ر ��د را ����اری

را�������و���� ی�10(��گ ����� ��������� ��ی����� ��ا���،�����را��در����.�����coheisiveو���

������ ��ر��ی و ا�����ت را �� ���ه دا��� و ����� ا�� ��ر �����. ���� ��ی ���ح ������ و���� ی ������

د��� ای از ��� ��ی ��� ����� را ��ای ا���م �� ��ی ��� ����، ������� داده ای و ����� ا�����ت و را�� ��ی

10 leaves

9 location transparency

8 agent

7 network node

6 parallel computing

5 pipeline



��� و���� ی ����اری ���م داده �� و و���� ����� را �� ���ه دارد.������11 ����، �� ���ه دار��. ���� ر��� ای

���� ���� �� ��ای د����� �� �� روزر���� داده  ��، �� ���� ر��� ای ����� �� ����.

در ا�� ا���،����� در �� ا���ی ا����ف ����ی ���ر �� ��د. ����� ����� ����ه ��ار�� و ����� �� ��ا�� �� را��� در

��ل ز��ن �� ����� ر���ه و ��رگ ��د.

���Mediatorا��ا���ی(����وا���������Controlا��.ا��������دارای������ا���ا��در

�����Presentationا��.����ا����د������� ��یار���ط��ایوا����������رود������دو��ای

و���� ی�����Abstractionا��.��را�������ودارد���ه��را��ر��یرا�������وداده �������و���� ی

����اری داده ��ی ����� �� ا�� ���� و ������ر ���� ���� را �� ���ه دارد.

ا�� ا��� �� د��� ذات ����� ��ا��� و ��ز�� ��ه ی انٓ �� ��ا�� ا���ی ������ ��ای ��ا�� ������ ������ و ��ز�� ��ه

����. �� ���� �� ����� ����� از ��ز�� ���� ����� ������، ا����ده از ا�� ا��� ����� �� ��� �� ر��.

���� ��ا��از��ام���������ا����داد.��ا�����ارا����ده��رد����Brokerریا���ی�������درراا���ا��

روی �� ��ور (��ه ����) ��ار ��ا��� دا�� و روی �� ��ه ���� �� �� ��� ���� ���ر ��ا��� دا��. ��ا�� روی

����ریا���یدر����brokerازرا������)�������و��������دن���ا(������������ار�����ت��ه،��

Brokerداد.��ا���ا���م

������ ��دن

��� آ��� از ���س درس آ����� ا�� ��ای ا���د �� ����� ������ ��ز�� ��ه �� ��ا��� از ا���ی ����ری

Presentation-Abstraction-Control��PACو����۳در����،��رت��را،���ا��������ط������ت����.ا����ده

��د��.���ن(��ز�� ����)������از۴

������ ��دن داده ��

در ��رت ��ال ���ن ��ه �� داده �� ی ا�� ����� ������ در �� ���ن، �� ��رت ������ و �� �� ����اری �� ����. ا��

ا���ا��درا��.��ه��ز������������� ��یا���د��ای����PACریا���یدرداده ������اری���ه ی������������

����� داده ��ی ����� در ���� ر��� ای ����اری �� ��د و ���� ���� �� ��ای د����� �� ����� داده �� ������ �� �����ر

��رتاز����ا��������ای����PACریا���یاز����.����ارار���طر��� ای����از���������Control ��ا���،

��ال ا����ده ��ا��� ��د. �� ا�� �����،���� ا��� را ���� ���� دارای د����� �� ���ن داده �� ����� �� ����. از ا���ی

11 root agent



��remoteا�� proxyد�����ا��������آ�����از������ر�� ����.���ها�������درداده �����ن��د�������ای��

��ا��ا���ی����(����د��ا���ا����ده��cachingازproxyا��دراز��د��ا������� ��ز����و��داز�����ظ�����ن

lazy loading proxy.�

����اری ����� ����� از داده ��

��� ��رت ��ال، ��ض ��ه �� ����� ����� از داده �� ����اری �� ��د. �� ����� �� ����� ���ی از داد��ن و ا������ ��

��� از �� را�� ��ر��ی �� �� را�� ��ر��ی ���ا ا��. در �� ��رت �� ����� ���� �� ����� ��ا�� از ���� �� در ا���ی

PACا��ا���یازا����ده�����،�����از����اری��ای�� ��د.داده�������view handler����������.ر�� ����

��viewاز�������ا�� handlerای�������������instanceریا���ی��ر��داز����PACا���ل����د.��ا���ا����ده

viewا���ع��راداد��نرویرخ داده�����اتداده ��،���نروی��Observerا��ا���ی handlerرو�������� ��

viewازور����ه����PACریا���یدرر��� ای���� ��ی handlerا����������ایviewا����ده��.���� ��

������� ��و�� ��ی ��دازش و ����� داده ��

در ��رت ��ال ��ض ��ه ��و�� ��ی ��داز�� و ������ داده ��، ��و�� ��ی �����ه ای �����. در ا�� ��رت ا������

���در������PACریا���یدار��.�����ها���ر�����ا��ایو������������������ز��و�� د����ایا�� ��و�� ��

��� در ��رد انٓ ���� ��د�� را���ری ��ای ������ ا�� ������� در ����� ��ی ������ داده �� (را�� ��ر��ی) �� ا���د ��

�����ر ���� ��ا��� ارا�� �� ���. ا�� ��ای ������ ا���ر��� �����ه در ��و�� ��ی ��داز��، ��ض �� ���� �� ا�� ا���ر��� �����

در��و�� �������ر��دا����ای��Facadeا��ا���یازا����دهروا��از�����).را�� �����و(����اری������ز�� ��ه

�� ����دازش،ا���م��ای��ر��دان،و��د��ا��������Facadeا��درراا���ر�����������ر�� ر��.����������ا����

ا��ای ��ر را �� ��و�� ��ی ������ ��ر���ری ��ا�� ��د. ������ �� ��ض ا���� ������ت ا�� ��و�� �� �� �� ��� �����ه ����

�����ا��در��د�� ����������ر��د.ا����ده��و�� ����ف������������ر����ای��Mediatorا��ا���یاز�� ��ان

��دPACدرcontrolوBrokerا���یدرbrokerا��ازا����ده�� ����.ا����ده������PACرو����Brokerریا���یاز

�����.��Mediatorا��ا���یازا����ده���اق

��ز�� ���� ��و�� �� روی ��ور ��ی �����

ا������ ����.ا����دهBrokerا���یاز��و�� ��در��ز�� ������������ای��د��،���ن��ز�� �������در��������ر

����� ��و�� �� ��رغ از ا���� ��و�� �������ن روی ��ه ���� ����ک �� ��د��ن ا�� �� ا���� در ��ه د���ی ��ار دارد،



وا�����ا���د��م�������ا������.����ارار���ط ��bridge ����از���و��د����Brokerاز��و��انٓ���� ��ا���

����ریا���یدرbridgeازا����ده�� ���.��������د��از���راآ���������������رو��ه��و�� �����������12

Broker،ا��ا���یازا����ده���اق��Bridge.ازا����ده���� ��را��brokerا��ا���یازا����ده���اق�����

Mediatorا��.�����هار���ط����اری��ای

������ ��دن ������

locationا���د��������Bridgeریا���یازا����ده��د��،���ن��ز�� �������������رو������در��������ر

transparencyدر������ر�� ���.����آ���د��ازرا��������درار���ط�������و��ه��ور ��و������������

��ز�� ���� ���ن ��د�� �� �� ��ان ��ای ��و�� ��/���� ��ی ����� روی �� ��ه ����، از ا���ی ��ا��

Client-Dispatcher-Serverدر�������brokerارا�� ی����ا���ا������.ار���������راز���اریو��دا����ده

���������������name address resolution،�����brokerد.������������ا���د������ ��

���ود ��دن ���� و آ�� د�����

در ��رد ���ود ��دن ����ی د����� �� ا����ده از ا�����ت ارا�� ��ه در ��رت ��ال، دو ��ض �� ذ�� �� ر��.

د����� ���ود ��ه ��ای �� ��� ���� از داده ��، ��ای ����� ��ر�� �� ا���ل �� ��د. در ا�� ��رت �� ا����ده از.1

������ر��� ای����در�����ردداده ی�������د����ِ�در�����،�����PAC ��ه ی�� ��ر����ریا���ی���ر��

روز ��ن ا�����ت دا��� ����� ��ه ��ی ����� �� انٓ ا�����ت ��ه و در �����  ���� �� روز ��ن (ا���ل ���ود��

����PACریا���یدر���� ����ا�������در��ا��ا�����ادی������و��ا����.��ا��ا�����ت�����در)

��ا�� ��د و ����� آ�� ��رت �� ����د (از آ����� �� �� ���� �� رو���� از ا�����ت ��رد ���ز ��د ����اری

�� ��� و ���� ا�� ����م ��  روز ر���� ��ت ا���� ��� از ا���ل �� روز ر���� �� ا�� ���� ����). ا�� ���ا��� ا��

�����ات �� ��� �����ی ا���ل ���� ���� ��� ��ام از ��ا��، رو����� از ا�����ت ��رد ���ز ��د ����اری ����� و ��

ازای �� ���ز �� د����� �� ا�����ت، داده ی ��رد ���ز ��د را از ���� �����ر ����� ��ا���، ������� از ���� ر��� ای

در���� ���� (در ا�� ��رت �� روزر���� د����� ، �� ��رت آ�� و �� ��� �����ی ��رت �� ����د؛ ا�� در ��ض

از آ����� �� در ��رت ����� ����� از ا���� ����������ی ��ا�� دا��).�����13 را�� ��ر��ی ������ �����

����� �� ��� �����ه ا�� �� آ�� ��دن ا���ل د����� �� ����� ��ه، از ��ل دوم ا����ده ��ا��� ��د.

13 latency

12 direct coupling



د����� ���ود ��ه، ��ای ��ر��ا�� �� �� د���اه ���� �� ���� ا���ل �� ��د. در ا�� ��رت ���� در ����.2

��دازش �� در��ا��، ا�����ت ��ر�ِ� در��ا�� د���ه �� ����� ��د. از آ����� �� ��ض ��ده ا�� داده �� �� ��رت

������ در ���� ر��� ای ����اری �� ����، ا�� ���� د����� ���ود ��ه �� ���و�� �� ���� ��� ��ارد و ������

��Accessا��ا���یازازد��� ����رت����.��ا��ا���مر��� ای�������درد����� Controlدر���

Proxy�� د.ا����دهر��� ای����درداده�� ��

��Viewا��ا���یاز�����ا��در����آ�����از handlerآ�����از������ر�� ����،ا����ده����View handlerد��

���ادی��������������ات����ا��در�� ��ا��دارد،���رتد����� ��وداده �������ات��Observerا���یازا����ده��

��ای��� ����� ��هازد��� ���ی ����ا��������اردیدرد�������از����د.���را���14ر��یرا��(����ه ��ی��viewاز

����د��� ��ا��از����������دن�����و��Stateا��ا���ی��دن ��ر������ ��ان������دا���و��دد����� ��

state�� ٓا��از�������د����ایو���ه����عا����ا��ره ای��ال��رتدرا������������ا����،در��د.ا���لراان

���� ��ف ��� �� ����.

����� ��دن وا�����

ا��� ��ی،Proxyا���ی�،PAC���)controlا���ی�،bridgeو��Broker���)brokerا��ا��� ��یازا����ده

Facade، ObserverوMediator،ا���د��������و����indirect couplingوا�����و��ه������������������

��������������coupledشObjectو���Proxyدار����������ذا��وا������������ی������ ��د.���ازرا

از������cohesionدن����ووا�������دن�����ا����.���ا������ه����������ا���د����و��اردا��ادی���� �����

����.��ا����در15OCPا����ن��اوٓرده���اق�����،ا������ ��د���،�����PACا��� ����ا���ل

����ش ����ی آ��ن ����� و ��و�� ��ی ��داز�� �� ������

����وا��در����.��ا����درOCPا����ن��اوٓردهاز���ا���� ��ا�������ا����.���ن������در��������ر

����ش ����� ���� ا���د ���ز �� �����ات ������� و �� ���ص �����ات ����� ����ه ���ا�� ��. ا�� ����� ����ش ����ی

آ��ن ا��.

15 Open Closed Principle �Open to extension and Closed to modification�

14 user interface windows



����ری ������دی

در ا�� ��� ا���ا ������� �� در �� ����� در ��� ����� ا�� را ��ح داده و ��� �� ��ح ����ری ������دی و ا��ای انٓ

������دی در����ری18، ���� �� �����ر و ر���ر17و ��ا�� ر��اد��16 ��داز��. ���ش �� ���� �� ا����ده از ���دار ��ی ���س

���ر�� ��ی ����� ���د ���� را ����� ����. در ����� ����ری ای �� ارا�� ��ده ا�� را ��رد ��� ��ار داده و ���ش �� ���� از

����� انٓ ��� ������.

��� ���� ���

���Externalر��������و��Adminاد�������د�� ��ی��ال��رت���.1 Clientانو��������ر��رد��� ��

���دار ����� انٓ �� را ����� و ار�����ت انٓ �� �� ���� ا��ا را ����� ��د. از آ����� �� ا�� ����د�� �� �� در ��� از

��ه ��ی ������ ���ر دا��� و ار���ط انٓ �� �� ا��ا ����� ���� ا��ای ����� ا��، ��ای ��د�� از ����� انٓ �� ��ف ���

��ده ا��.

ار�����تا�������ازادا��درو����� ��ده ا��راBrokerا���یا��ای���ار�����ت��ا��،���دار ��یاز���در.2

��ای ��د�� ����� ����� و ��� ���دار �� ��ف ��� ��ده ا��. ����� ا�� �� ���م ا��ای ا�� �����، ��ز�� ��ه ����� و

��د.��ا������ار����Brokerریا���ی��ا��������آ���ار�����ت

����ConcreteViewد�� ��ی��ای.3 ، DataSupplierوDataSupplierProxy،در����� ��ه ای������������

از�����در���������د�� ��ی���������������د�� ��ا����ا������������� ا��.���درBrokerا���ی

�� ����.���ویر���ریو�����ری�������ا��ازوBrokerا���ی

و�����ردرو����در��methodو����attributeم�������در���� ����وا����ر��ای��������داردر.4

����methodای��مدو������������� ��������]�..���set/getDataل[���ان(��آ��ه��������رت������

attributeرد���س�����.�����

،��updateی��methodی��،PACا���ی��یAgentاز�����Presentationیmethodدر.5 zoom، moveو

print،ازا����ر��ایmethod�������drawا��.��ها����ده

18 structure and behavior

17 sequence diagram

16 class diagram



����� ����ری

ازدورو��ز�� ��ه�� ��ا�����ال��������ا��ای������� ����.���هBrokerوPACا��� ��ی�����از�����ا����ای

داده،���ن��ر��دان ��،�����،��داز����و�� ��ی،PACا���ی���� ��ی����ا��اا���� ������ض�����.������

�����������ی�������ا������ ����.ا����دهBrokerا���یازا��ا���ار���ط��ای�����.و�� ��واد��� �������� ��،

����� ��ای ������ ������ ����، ار���ط ��� آ��� ���� �� ��د. �� و�� �� را�� ��ر��ی �� ��� از را�� ��ر��ی ا�� �� ��

Viewا���یازو�� ����������ای���د.��ار��ر���������ا����ردر�� ��ا��و��ه�����PACا���یازا����ده

Handlerا�������ا������ ����.���هView Handlerو�����View،یو������ا�����تِ���ن�������������

��accessازا�����ت���نا����د�������ای��د.��ا��� management proxy��������cachingد.��ا���ا����ده��

�� د��.��ار��ر��ا����ردرد�������ر��از���راداده،proxyا��و��ده��������ن��ددرراد����� �������،اد���

�����ر �����و��ا��ن ��������ای������cachingم��از،��storageان ����������د�����������ایproxyا��

��������Viewا��ایاز���������� ا��).���در���دار ��در�������د����ایرا�����ر ����ای���caching ��د���ه

��اب در����� از در��ا�ِ� در���� داده ��ن، ��ا��� دا��� �� ��� ������ ������ �� روز ��د �� ا���� ��ف ��دد. ��ای ا���ع

��ا��� ��ی��آ�����از�����،در��ده ا��.ا����دهObserverا���یاز���داده ����ن�� روزاز��Viewا��ای��ر����

�������ا��در����د����د.��ا���ا��ا�����روی������Facadeازرا��ا��� ��ا�������،�����ه�����در��داز��

 ����ProxyراBrokerا���ی��یProxyروا��از�����.د���ا��ای��ای��������ل���درو��ور�� ��ا���ا��ااز��

�� ������ ��ی ������ و ��ور در ��� ����� ا��.



�����ر ����ری

و����Proxyای���دار،�������د����ایا����در����د���� ��داز��.����ریا�������ر�����س���دار��ر����

��ه���ار�����را�����ای���س������اردیدر��������ده ا��.���������نا�������،Brokerا���یدر�������

��� �����ه ا��.انٓ��یmethodو �����attributeارازا��،





ر���ر ����ری

��ای درک ����� ا�� ����ری �� ��ر�� دو ���ر��ی ���� �� ��داز��. ��� ������ت ا���م ��ه ��ای ������ ی �� �����ت

�����ه از ���� ��ر��دان و د���ی �� روز ��ن ا�����ت ����� و �� روز ��ن ����� را�� ��ر��ی. �� ����� �� دو �� ��داز��.

�����ه������ ی����۱ر��ی

در ا�� ���ر�� ������ در��ا�� ا��ای �� ������ ی �����ه را روی ا��ای ����� ��در ��ده ا��. ا�� در��ا�� �� �� �� از

�� ر��. ��ا��� ا������ د���ل �� ��د:��19ع ��و�� ��ر��دان

1.facadeا��ا���� ��ا������و������������ان����،������callServiceا��ا��ای�� ���.ا��ارا��د���

������).���در(��ا����� ��د������facadeط��20و���روی��sendRequestا��ا������

������� ���.��brokerار��لآ��ده یرادر��ا��داده ��یو��ده��ا��ا��را��facade���packDataو���.2

�� ���.ار��ل�������ور�����را(��ر��دان)������در��ا��،brokerاز�����sendRequestا��ا��

3.brokerا��ا����و��هدر����ا�����ت����ر��دان،���� ی��هدر���������findServerد���ل����د،از���

�� �����.��د��هدر�������bridgeرا��ده���ا��ادٓر��ودر��ا��ا�����ت����� ��دد،�����رد��ور

4.bridgeا��ا����راادٓرسودر��ا��ا�����ت���ا��هدر���������packDataار��لآ��ده ی��bridge����

�� ���.ار��لراا�����ت،bridgeان�����transmitMessageٓا��ا�������و�� ���������هدر

5.bridgeا��ا����������هدر���������unpackDataرو����ا��ا����و��ده��زرادر�����در��ا��

forwardMessageایراا�����ت��brokerد�� ��ه��.������ ��

6.brokerازدر�����ا�����تازا����ده������bridgeا��ا����و��د�����findServerور������������

�� ر����.��ا���انٓ��رادر��ا����و��،انٓ��و���از�����callServiceا��ا����و��ده���ارا��د�� ��ه

�����ا��ا����و��دهآ��دهرادر�����در��ا��ا�����ت،���unpackDataازا����ده��������و����و���.7

runService،و����ایرادر��ا��������.����� ��

��و�� ���� در��ا�� را ا��ا �� ���. د�� ���� ا�� ا��ای در��ا�� �� ��ا�� ��د �� ��ا��ا�� ��ی ���� ی ����د و.8

��د ��ز �� ��دا��.���اه ����. ��� ���� در��ا�� را �� ��و�����21در��

�����ا��ا����و��دهآ��ده���packDataازا����ده��رادر�������������،��و����ا���.9

forwardResponseازbrokerانٓ��ای��د،��ه��.����� ��

21nested

20 proxy

19facade



10.brokerازا����ده��ودر����را������ور��و���ازدر�����ا�����ت�������findClient،ور��������

در��ا�� د���ه  در ���� را ���ا �� ��� (��ور ��ر��دان). ��� ا�����ت ���� و ادٓرس ������ ��ه را �� ا����ده از

�� �����.��دforwardMessage��bridgeرو����ا��ا��

11.bridgeه�����������packData،ا��ا����و��دهار��لآ��دهراا�����ت�����transmitMessage��bridge

��ه ���ا ����� �� د��.

12.bridgeازا����ده�����ا��ه���unpackData،ا��ا����و��ده��زرادر�����داده ی�����forwardMessage��

brokerد��.�������د ��

13.brokerازا����ده�����ا���findClient،ا��ا��ازا����ده��و��ده���ارا����در��ا�� د���ه ی�����returnاز

��ا��� در��ا�� د���ه، ا�����ت در����� را ��ای انٓ ��ا��� ار��ل �� ���.

��را���������درو��ده��زرادر�����ا�����ت،���unpackDataازا����ده��د���هدر��ا����و���.14

در��ا�� د���ه (در ا���� ��و�� ��ر��دان) �� ر����.

����������دن��ر��������را������تادا�� ید���ت،����۱��۱۴ا���������داا����در��ر��دان��و��.15

����� ����� ادا�� �� د��.

در ����� ���� ����� �� در��ا�� ����ه ی ��ر��دا�� ����دا��ه �� ��د..16

ا��.ر���ه��ر��داند����Brokerا���ی��و����در������ت����از����ر��دا��در��ا������������





��ر��یرا��وا�����تروزر����������۲ر��ی

در ا�� ���ر��، ��� از ��� ��ی �����، ������ و �� اد��� �����، ا�����ت �� د����� ��ی ����� را ��رد ����� ��ار �� د��.

��ا��� �� روز ر���� ����� ا�����ت در ����� ا������ د���ل �� ��د:

1.���setDataد.��ا��ا��داده��ا���از�� ��

ا�����تر������ روز��ایرا��������setCacheData ���.��ا��ا��راداده���ناز���setDataداده��ا���.2

��ا��ا�� �� ���.�����22 ی ��

����د�� ��ی���م��ا���ع ر������ا���،Observerا���ی�������د،�����notifyا��ا����داده��ا���.3

observerوعرا��د��.��� ��

���ز،��رتدر����observerد.��ا��ا�� ��observerا��از���������updateData ��د������ا��ا��ا��.4

���getDataا��ا��راداده��ا���از��.��� ��

و��د��ا���ا����درا����ر��ردداده ی����ر��در�� ��د����داده��ا���از�����getDataا��ا��.5

دا��، در��ا��� �� ���ن داده �����ده ���د و داده ی ����د، ��و�� داده ��د. در ��ر�� �� داده در�� و��د

��ا��، در��ا�� ���� �� در���� داده از ���ن، ��ار ����� داده در �� و ��� ����دا��ن داده �� در��ا�� ����ه

�� ��د.

����observer �������ررا������� ����.���������اتاز��updateDataا��ا����������� �����observerم.6

����Viewا���یدرPAC.ا���یدرر��� ای��������وا��درا��PACا�������.��ف������

�� ���.در����را���ز��ردداده یداده،��ا���از��getDataا��ا��

را���������م���sendMessageازا����ده����ا��،در��د��������ز��ان����د،�����updateا��ا�������.7

���� ��ی������ رود��������� ��ا��در���receiveMessageازا����ده�����������ما���� ���.ار��ل

����� د��� ����.

��د����د�������از،���receiveMessageازا����ده������م،در����از�������� د���،���� ��یاز����.8

�����getDataا��ا���������درو�� رود��������� ��ا��دردر��ا��ا���� ����.را�� روز ��هداده یدر��ا��

�� ���� ر��� ای �� ر��. ��� داده  در���� ��ه و ���� ��ا�� را ����� �� رود �� �� در��ا�� ����ه ����.

�� ���.آ����را��د���� ��ه،داده یازا����ده��و���drawازا����ده���������� د������� ��یاز����.9

���������observer����Viewررا���������.10 Handlerاز�����ف�����ز������آ���� ��ه،داده یو����

Viewا������.و�� �� Handlerا��ا���������getDataا��ا�������و��دهدر����را����داده ی�����

22 cache memory



updateن�����ز�������د�� ������View.ا��ا��������� ��د�����closeانٓ��ایview،ٓفراان��

.��� ��

�� ��د.��Viewدروآ�������������������ت،ا��درد�����وداده���������د��





����� ا�� ����ری

ا��ادا�� وارد �� ا�� ����ری �� ��� �� ر�� �� ا����� �� ���� در ��رد آ��� �� ��داز��:

���ر��������indirectionاز������������تاز����������،����ر��ز�� ��ه�����ا��در������23ت����ر.1

����messageی��خ����.������و��ده passingارد.�������24را��رویز��دی����������ه�� ��ا�����

����25 ��������و��را���������������������ه�� ��ا����ر��یرا���������ایPACا���یازا����ده.2

����� ��د. ا�� ا��� ا��وزه �� ��رت ��رد ا����ده ��ار �� ���د.

ا����ده از ����د�� ��ی ��ر��دان در ����� ���� ���� ������ ������� در ������ت و ������ت �� ��د ا�� �����.3

���� ����� ��� دارد.

a.ا���داز����������ت����رindirectionی���و����message passingرا������������ ��ا����

����� ��د.

b.�� ا�� ���س �� ��ر��دان ����� و ����� ��د ا���م د���ه ی ������ت ������ �����. ا�� ����� ���� ا��

ا����ه در ��ل ��� ��م ا��ار ���� ��ه و ا�� ���س �� را ����� �� ���س ���� ���و���، ��رگ و �� �����ات

Godا����ح(������� د���و����� ����ه Class.�

c.ا���و�� �������ار������تو������ت����در���س ��ا���� �����������single point of failure

��ای ����� ����.

25 response time

24 performance

23 communication overhead



����� دوم
���Effectiveبدر��ه���حا��� ��یازidiomدو�����،از���ا��در Javaر����رد����-�����-را���ر����دررا��

��ار �� د���.

Use varargs judiciously

����

����� را در ���در���� �� ����. �� ���ان ���ل26در ز��ن ��وا، ���� ���ز ا�� ��ا��� دا��� ����� �� ���اد �����ی ارٓ����ن

������ �� ���ادی ��د ���� در���� ��ده و ���� ��� آ��� را ������ �� ���. ��ای ا�� ����د از ا����� در ��وا �� ��م

varargsا����ردر��������رت��را����ورودیارٓ����ن ��ی���� د��راازٓادیا������و����ا���� ����.ا����ده

دا��� �����. �� ���ان ���ل:

public static int sum(int... args) {

int result = 0;

for (int arg: args) {

result += arg;

}

return result;

}

�����

��د���ادی�����������دررا��������������د.ورودیارٓ����ن�����������������۱دا������ز�����������دررا�����

���اد��دن��،varargsازا����ده����فا����ر���نراه���� ���.������راآ����������و��دهدر����را����

ارٓ����ن ����.������دن������رتدر���������������Exceptionوا��از��ندرورودیارٓ����ن ��ی

26 argument



public static int max(int... args) {

if (args.length == 0) {

throw new IllegalArgumentException("At least one

argument is required.");

}

int max = args[0];

for (int i = 1; i < args.length; i+=1) {

if (args[i] > max) {

max = args[i];

}

}

return max;

}

ا��:max��Integer.MAX_VALUEاو��� ید�����ار�� ر��،ذ������د���یروش

public static int max(int... args) {

int max = Integer.MAX_VALUE;

for (int arg: args) {

if (arg > max) {

max = arg;

}

}

return max;

}

�� �� ��دا��.��اب���������ا���و��دورودی���������ای����ا������ازو��ز�����maxاو���د�����ار



را���ر

����.�����varargsد���یو��دیورودی���ورودی،دو�������

public static int max(int first, int... rest) {

int max = first;

for (int arg: rest) {

if (arg > max) {

max = arg;

}

}

return max;

}

�� ��د.ا���مcompileز��ندرورودی �����اد����ا��ا��درروشا��ز�����

��رد ����

������ ����درروا��از��د.ا���د��ا��ا����ازای�������heap یدر�������� ��د����varargsازا����ده

����� ���ود ا��، ا����ده از ا�� روش ���� ا��ه ی ������ �����. ا���� در ��ا��� �� �� دا��� ��� ���ه ای از ��ا��ا�� �� ��

ورودی��������اد��������دن����overload ��ا������۳ا�����در��۹۸(������ ����د،��رتارٓ����ن���ودی���اد

���ل:���ان��������.را���������داز���������ت��وز���ی����������و����ا����دهvarargsا���ناز��

static int mx(int first)

static int mx(int first, int second)

static int mx(int first, int second, int third)

static int mx(int first, int second, int third, int... rest)



Return empty collections or arrays not nulls

����

������ در ������ ����� ������ �� ���د ���� ��ا�� �� ���� �� ���� ارٓا�� �� �������� (��� ���� و ������) از ����� را

����دا���. ا�� ارٓا�� �� ������ن �� ��ا�� ���� �� ����.

�����

������ در ز��ن ��وا ���� ���� �� ���دی را ������ �� �� ������ن �� ارٓا�� ای از ����� را �� �� ��دا�� �� در ��رت ���� ��دن

(����ه��������ن�����ه �������� ����������ا�������ر���لدررو���دی������ �� ��دا��.nullارٓا����������نا��

����ا�� ���.�����ه���را��ا��� ��دا����ده������ا��از���������clientم�����������nullدا��نو��ص������دن

ا����ل��ری����د���.ا���مرا���������و��������د��در���را����nullدا��ن��ص���������������� ��ا��

��وز ��� را ��� ا��ا�� �� د��. ز��ا ������ ���� ������ ���� ا�� �� ��دن ���� ��ص را ��ا��ش ��� و ا�� ���� ��ص ��

����.رخ��ت ����productionدر����

private final List<Student> registeredStudents = ...;

public List<Student> getRegisteredStudents() {

if (registeredStudents.isEmpty()) {

return null;

}

return new ArrayList<>(registeredStudents);

}

را���ر

��رتا��در����دا���.����ارٓا�� ی��������ن������دا���،nullا��،����ارٓا����������ن�������درآ����� ��ی

���ز �� �� ���� ��ص �� ��� ��ور و �� ��� ������ و��د ���ا�� دا��. ������ر ا����ل ��وز ��� ��� ���� ���ا ��ده و

�� ��� ���� درک �� و ������� �� ��ا�� ��.



private final List<Student> registeredStudents = ...;

public List<Student> getRegisteredStudents() {

return new ArrayList<>(registeredStudents);

}

��رد ����

در ��ا�� ����ر ��ص ����د ���� ����� ��داز�� ���� ا�� ���ن ��د ���� �� ������ن �� ارٓا�� ���� ��ای ����ر ��ا��ا��

،��emptyListا����ا��ا������ ��ی�����ای�����immutableاز�� ��ان��ا�������در����.���������ا��

emptySetوemptyMapازCollectionsو��������ارٓا��������،ارٓا����������و�����������ای����د���ه

ا��).��immutableوادر����(ارٓا�� ی����دا��راانٓ�����

private final List<Student> registeredStudents = ...;

public List<Student> getRegisteredStudents() {

if (registeredStudents.isEmpty()) {

return Collections.emptyList();

}

return new ArrayList<>(registeredStudents);

}
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