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سیاست توزیع واکسن و خرید توسط دولت در چند ماه اخیر خیلی بحث شده است. در ایران    ( هاو تعادل کامل زیربازی  واکسن کرونا ).  1

است. سایر    دولت داده است ولی چون رایگان در اختیار مراکز بهداشتی گذاشته اتلاف زیاد داشته. که کل هزینه واکسن را  مشابه سایر کشورها  
ر عرضه  واکسن را به بازا  به صورت همزماننا  ر فایزر و مددو بنگاه  کنند را اتخاذ کرده است. برای مثال،  هکشورها سیاست رقابت در سمت عرض

است و آنها واکسن را به مراکز بهداشتی برای تزریق    𝑐کردند. بدیهی است دو واکسن جایگزین کامل یکدیگر بودند. هزینه تولید هر واکسن برابر  

𝑝𝑖بهداشتی مبلغ    کند پس مراکزتعیین می  𝑑𝑖کند و میزان تخفیف را  را برای واکسن خود انتخاب می  𝑝𝑖قیمت    𝑖فروشند. بنگاه می − 𝑑𝑖    را
سقف قیمت  د شده بود  نعقمبتدای فاز تحقیق و توسعه  در زمان تحقیق و توسعه و قراردادی که امی پردازند. توجه کنید که بدلیل حمایت دولتی  

�̅�واکسن برابر  > 𝑐  برای سادگی  همچنین    ی داشته باشند.بالاتراعلامی  قیمت  د  نتوان نمی اه  این دو بنگاست که عیین شده  برای این دو بنگاه ت

𝑝𝑖گذارد بنابراین قید  ه بتواند قیمت خالص کمتر از هزینه تمام شدیل ضدانحصاری بنگاه نمیبدلاکنیم  فرض می − 𝑑𝑖 > 𝑐  کند. صدق می

افراد جامعه را واکسن بزنند. توزیع افراد جامعه میان مراکز بهداشتی مراکز درمانی مکلف هستند که تمام  است و  𝑄تمام افراد جامعه ثابت و برابر  

سود خود کسن به  پردازد. دکتر برای انتخاب وارا به دکتر می  𝑞𝑖مبلغ    بزند  𝑖واکسن  را  دولت برای هر مرکز بهداشتی که هر نفر  نیز برونزا است.  
 انجام دهند که بتوان از تعادل دفاع کرد.  ا کنیم حرکتی رتفاوت بودند فرض می ها بین دو واکسن بی کند. اگر دکترنگاه می 

تصمیم  و همزمان  ها قیمت واکسن و میزان تخفیف را یکبار  بنگاهشود.  یک بار بازی می  یستا است و تنهابازی افرض کنید که  الف(  

𝑞𝑖کند. همچنین فرض کنید که کنند. سپس هر دکتر واکسن را انتخاب میو اعلام می گیرند می = 𝛼𝑝𝑖   که𝛼 >  است.   1

 چقدر است؟ تخفیف و  قیمت خالص اعلامی، میزان  نش برای این مسئله را حل کنید. در این تعادل قیمت تعادل  (1-الف

 . ثبات کنیداو نش دیگری وجود دارد؟ توضیح دهید آیا تعادل ( 2-الف

ای فوق را فرض کنید. فرض کنید هر دو بنگاه بصورت همزمان قیمت اعلامی و میزان تخفیف را تعیین  ه حال بازی دو مرحلب(  

ن  فیف را تعییخاعلامی و میزان تبا یکدیگر قیمت  ورت همزمان  م بصو پس از مشاهده نتیجه بازی مرحله اول در مرحله دو  کنندمی

𝑝𝑖با قیمت اعلامی  𝑖به بنگاه  بخش فوق است یعنی پرداختی کنند. در مرحله اول پرداخت به بنگاه مشابه می
در مرحله اول بصورت  1

𝑞𝑖
1 = 𝛼𝑝𝑖

مرحله در    𝑖اگر بنگاه  جبران قیمت بنگاه کمی متفاوت است.  در مرحله دوم    بالانشان به منزله مرحله اول است(  1است )  1

مر در  بود  داشته  فروش  دواول  مرحله  خالص  قیمت  اساس  بر  اول  م  بنگاه  حله  به  می   𝑖پرداخت  دیگر انجام  عبارت  به   شود. 

 𝑞𝑖
2 = 𝛼(𝑝𝑖

1 − 𝑑𝑖
بر اساس    iپرداخت دولت به بنگاه    فروش نداشته بود(  و دوز اول  اول )مرحله قبلحله  ولی اگر بنگاه در مر  (1

𝑞𝑖مرحله دوم و یا  قیمت اعلامی  
2 = 𝛼𝑝𝑖

𝛿ها زمان را با ضریب تنزیل  است. فرض کنید بنگاه  2 ∈ کنند. مراکز حال می  (0,1)
کنند )به دور بعدی فکر نمی شان بر  سود بلندمدت و اثر تصمیمگیرند و اصلا به  درمانی صرفا بر اساس سود همان دوره خود تصمیم می

𝛿 برای مراکز درمانی شودعبارت دیگر فرض می  = 0) 

 مشخص کنید. ای راهبردهای هر بنگاه را فض( 1-ب

مرحله اول مشخص باشد برای تعادل )ممکن است پیوسته باشد( در مرحله  اگر قیمتها، تخفیفات و میزان فروش هر بنگاه در  (  2-ب

 هید.  دوم حل کنید. آیا یکتا است؟ توضیح دهید و اثبات ارائه د

 توضیح دهید و اثبات ارائه کنید.  له اول فروش داشته باشند؟  رحها وجود دارد که هر دو بنگاه در معادل کامل زیربازیآیا ت( 3-ب

قیمت خالص و میزان پرداختی دولت  خفیفات،  های اعلامی، تقیمت را بدست آورید  ای  دو مرحلهبازی  های  تعادل کامل زیربازی(  4-ب

 ورید. به نظر شما افزایش رقابت میزان پرداختی دولت را کم یا زیاد خواهد کرد؟آبدست  𝛿به هر دو بنگاه را به صورت تابعی از  
 

فرض کنید دو بنگاه بصورت همزمان بر روی یک کار   ( ورسازی کیفیت محصولبابرای    ایو تعادل رشته  R&Dتامین مالی  . )2

گیرند ابتدا دو بنگاه همزمان تصمیم میدنظر دارد. را م تامین مالی پروژهکنند و یک بانک نیز وجود دارد که گذاری میتحقیقاتی مطالعه و سرمایه 
ابتدایی )پروتوتایپ( را به بکه بر روی پروژه تلاش بالا و یا تلا شان  نانک  ش پایین داشته باشند. پس از انجام تحقیق آنها نتیجه و محصول 

یکی یا هر دو تلاش پایین کرده باشند(  رود و اگر غیر از این باشد )کرده باشند ارائه محصول خوب پیش میش بالا اگر هر دو بنگاه تلادهند. می



از ارائه محصول بانک  از میزان تلاش هر بنگاه ندارد. پس  ضعیف است. بانک تنها نتیجه ارائه محصول را می بیند و هیچ اطلاعی  ارائه محصول  
 ثی هستند. خنریسک تمام بازیگران خیر. گذاری کند یا ر روی محصول سرمایهتصمیم می گیرد که ب

اپیامدها برای بنگاه گذاری صورت عدم سرمایهو در    برندلوبیت میطواحد م  5گذاری انجام شود هرکدام  گر سرمایهها به این صورت است که 

 ای ندارد.  ش پایین باشد هزینه د و اگر تلاواحد دار 1تلاش بالا برای هر بنگاه هزینه  همچنین  .مطلوبیت صفر می برند

واحد فایده دارد )اگر هر دو   3ش بالا کرده باشد  دارد و اگر هربنگاه تلا  2گذاری برای بانک هزینه  پیامدها برای بانک به صورت زیر است: سرمایه 

و اگر هیچ کدام تلاش بالا نکرده باشند فایده صفر دارد( اگر بانک   3کرده باشد فایده و اگر یکی تلاش بالا   6کرده باشند فایده بالا بنگاه تلاش 
 . صفر داردو فایده گذاری نکند برای وی هزینه سرمایه

 بازی درختی این مسئله را ترسیم کنید.  (1-2

 بی را تعریف کنید. و ارزیا رفتاری هر بازیگر را تعریف کنیدراهبردهای  (2-2

 محض منطبق بر عقاید )بیزی( را بدست آورید. های با حرکات تمام تعادل( 3-2

 ای را بدست آورید؟ شته های با حرکات محض رتعادلتمام ( 4-2

 ای این بازی را بدست آورید؟های رشتهتمام تعادل (5-2

 

   ای را فرض کنید. مرحلهبازی با دو بازیگر با پیامدهای تک (های تکراریو بازی  . )چماق و هویج3

 

E D C  

-x+1 , -x+1 -1 , 2 1,1 C 

-x+1 , -x+1 0 , 0 2,-1 D 
-x , -x -x+1 , -x+1 -x+1 , -x+1 E 

 

𝛿تنزیلضریب شان را با بازیگران پیامدهای آتی ∈  دهند. سوالات زیر را پاسخ دهید.  انجام می  (0,1)

𝑥فرض کنید  (  1-3 = ها وجود داشته باشد که بصورت کامل همکاری باشد و در هر مرحله  را مشخص کنید که تعادل کامل زیربازی  𝛿بازه     1

C  بازی شود. به عبارت دیگر((C,C),(C,C), ….) 

𝑥فرض کنید  (  2-3 = ها وجود داشته باشد که بصورت کامل همکاری باشد و در هر مرحله  را مشخص کنید که تعادل کامل زیربازی  𝛿بازه     3

C  بازی شود. به عبارت دیگر((C,C),(C,C), ….) 

𝛿فرض کنید  ( 3-3 =
1

3
𝑥در این صورت مقادیر    ≥  ها است.  تعادل کامل زیربازی (.… ,(C,C),(C,C))تعادل را پیدا کنید  0


