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کامپیوتر ͳمهندس دانش΋ده ی شریف ͳصنعت ی΋م*دانشΎاه ͳبرنامه نویس تمرین
رایانه ای ١٣٩٣شب΋ه های خزان خرازی مهدی مدرس:

هدف ها .١

،(PARTOV) پرتو کاربری چارچوب با آشنایی •

دامنه، نام واکاوی با آشنایی •

.UDP و IP ،Ethernet سرآیندهای با آشنایی •

مقدمه .٢

به سلسله مراتبی ساختار Έی در که برمͳ گیرد در را دامنه نام کارگزارهای از مجموعه ای (ساناد)١، دامنه نام سامانه ی

تبدیل فرآیند به آن هاست. با مرتبط IP آدرس و دامنه ها نام میان تناظر ایجاد سامانه، این هدف مͳ شوند. مرتبط هم

مͳ گویند. دامنه»٢ نام «واکاوی IP آدرس Έی به دامنه نام Έی

کنیم. شبیه سازی پرتو سامانه ی در را DNS مشابه اکوسیستم Έی از محدودی بخش داریم قصد تمرین این در

و دارد DNS ͳاصل پروتکل با جزییات در ͳفراوان تفاوت های تمرین این در بحث مورد پروتکل که کنید توجه

یافته اند. تغییر و شده اند حذف ͳاصل پروتکل از بخش هایی

خلدی مهران و ذوالفقاری هادی محلوجͳ فر، سعید عبدی، عرفان فتّاح المنان، ͳعل ،ͳمومن بهنام از سپاس *با
١Domain Name System (DNS)
٢Domain Name Resolution

١



پرتو با آشنایی .٣

صورت به سامانه این مͳ شود. به کارگرفته تمرین این در که است کامپیوتری شب΋ه های شبیه ساز سامانه ی پرتو

و مͳ کند برنامه ریزی را گره ها معماری و شب΋ه توپولوژی Έی پرتو کارگزار مͳ کند. عمل کارخواه‐کارگزار

مجازی گره ی Έی به کارخواه Έی اجرای با مͳ توانید شما مͳ کنند. برنامه ریزی را خاص گره های کارخواه ها،

شبیه سازی شده بسته های پرتو کارگزار ترتیب بدین شوید. متصل است، شده شبیه سازی پرتو کارگزار روی بر که

مͳ دهد. قرار مجازی گره های اختیار در و کرده دریافت هم را آن ها ͳارسال بسته های و مͳ رساند کارخواه ها به را

دستگاه های شبیه سازی نقش که نوشته شده ایست پیش از نرم افزاری کلاس های و کتابخانه پرتو، کارخواه٣ چارچوب

را خود ͳبرنامه نویس نیازهای دیΎر و متدها توابع، آن، محیط در و آن ها از استفاده با کاربر مͳ کند. ایفا را شب΋ه

مͳ کند. تامین

مͳ بایست گره ها این و مͳ کنیم اجرا پرتو مجازی گره های از ͳ΋ی روی بر را DNS کارگزار هر تمرین، این در

بیابند. را ͳدریافت پرسمان های ΁پاس DNS پروتکل مطابق ی΋دیΎر با تعامل طریق از

کنید. مراجعه آن راهنمای مستند به مͳ توانید پرتو کارخواه چارچوب از استفاده نحوه ی با بیشتر آشنایی برای

دامنه نام واکاوی .۴

با فرآیند، این مͳ گیرد. صورت DNS کارگزارهای و کارخواه میان پیغام چند تبادل طریق از دامنه، نام واکاوی فرآیند

DNSاختصاصͳ تر کارگزار Έی سمت به کارخواه گام هر در و مͳ شود شروع DNSریشه کارگزار به درخواست ارسال

بیابد. را دلخواه دامنه ی نام با متناظر IP آدرس نهایت در تا مͳ شود، هدایت

Έی همانند ،ͳبازگشت پرسمان Έی به پاس΁ گویی جهت کارگزار Έی دیدیم۴، درس طول در که همان طور نکته:

مͳ کند. ͳط ترتیب به را نام واکاوی مراحل و کرده عمل کارخواه

ارسال ریشه کارگزار Έی به درخواست ابتدا ، ce.sharif.edu. دامنه ی نام واکاوی فرآیند در مثال، برای

این به درخواست ارسال با مͳ کند. هدایت edu. دامنه ی مرج΄ کارگزار سمت به را ما آن ΁پاس که مͳ شود،

کارگزار، این به درخواست ارسال با مͳ شویم. هدایت sharif.edu. دامنه ی مرج΄ کارگزار سمت به کارگزار،

مͳ کنیم. دریافت است) ce.sharif.edu. دامنه ی متناظر IP (که را نهایی ΁پاس

کنید. مشاهده shell در dig ce.sharif.edu. +trace +all دستور اجرای با را روند این نکته:

طور به که است ریشه دامنه ی نشان دهنده ی واق΄ در نقطه این کنید. توجˈه دامنه نام انتهای نقطه ی به نکته:

دامنه نام بودن نامعتبر معنای به نقطه این حضور عدم تمرین این در مͳ کنند. حذف را آن ،ͳسادگ جهت به معمول

است.
٣Client Framework
۴Translating Addresses

٢

http://sharif.edu/~kharrazi/partov/CFManual_persian.pdf
http://sharif.edu/~kharrazi/courses/40443-931/08Mapping.pdf


جزییات .١ . ۴

کنید: رعایت را زیر نکات دامنه نام واکاوی فرآیند طول در

کنید. پیاده سازی استاندارد مطابق را UDP و IP ،Ethernet سرآیند های •

را آن پرسمان هر ازای به و دهید قرار ٨٠٠٠ برابر را Source Port فیلد او̷لیه ی مقدار پرسمان، ساختن برای •

دهید. افزایش ͳ΋ی

ارسال از پس ثانیه ٣ که ͳصورت در بنابراین ب΋شد. طول ثانیه ٣ از بیش نباید ͳپرسمان هیچ ΁پاس دریافت •

Timeout! عبارت ͳخروج در و کنید لغو را واکاوی فرآیند آن نکردید، دریافت ͳپاسخ درخواست Έی

کنید. چاپ را

صورت در باشد. پرسش مورد دامنه ی از پسوندی که بازگرداند را رکوردی پرسمان Έی ΁پاس در باید کارگزار •

چنین که ͳصورت در و بازگرداند را دامنه نام طولانͳ ترین با رکورد باید خاصیت، این با رکورد چند وجود

شد). خواهد timeout به منجر پرسمان (بنابراین برگرداند ͳپاسخ نباید باشد، نداشته وجود رکوردی

قابلیت این از و باشند داشته دامنه نام Έی برای متعدّدی رکوردهای مͳ توانند DNS کارگزارهای واقعیت در •

فرض مͳ توانید ͳسادگ جهت به تمرین این در ͳول مͳ شود. استفاده مختلف کارگزارهای میان بار توزیع برای

دارد. کارگزار Έی روی رکورد Έی یا صفر دامنه نام هر که کنید

پرسمان به پاس΁ گویی حین نمونه برای نکنید. cache را پرسمان ها ͳمیان نتایج وجه هیچ به •

پرسمان Έی نتیجه ی دیΎر عبارت به مͳ شود. واکاوی بارها tld.net. دامنه ی ce.sharif.edu.

نکنید. ذخیره بعدی پرسمان های تسریع برای واکاوی) عملیات Έی طول در ͳّحت) وجه هیچ به را

بدهد. ΁پاس هم زمان پرسمان های به بتواند باید شما کارگزار •

منبع رکوردهای انواع .۵

برقرار مربوطه آدرس یافتن نحوه ی و دامنه نام میان تناظری رکورد هر و است منبع۵ رکورد تعدادی شامل کارگزار هر

داشت: خواهیم کار و سر رایج تر نوع سه با تنها تمرین این در اما دارند، زیادی انواع رکوردها مͳ کند.

با ce.sharif.edu. دامنه ی تناظر نمونه برای است. دامنه نام با مرتبط IP آدرس شامل رکورد این : A .١

مͳ شود. معلوم رکورد نوع این وسیله ی به 213.233.170.2 آدرس

mail.yahoo.com. نمونه برای مͳ کند. مشخّص را دامنه نام از ͳدگرنام Έی رکورد نوع این : CNAME .٢

که است کارگزارهایی برای رکورد، نوع این فواید از ͳ΋ی است. login.yahoo.com. از ͳدگرنام Έی

یابد. تغییر رکورد Έی کافیست آن ها، آی پی تغییر صورت در که چرا مͳ کنند. ͳمیزبان را دامنه چندین
۵Resource Record

٣

http://en.wikipedia.org/wiki/User_Datagram_Protocol
http://en.wikipedia.org/wiki/IPv4
http://en.wikipedia.org/wiki/Ethernet_frame


آن طریق از باید واکاوی روند ادامه ی که است DNS کارگزار Έی دامنه ی نام شامل رکورد این : NS .٣

صورت به آن در داده ها و است توزیع شده سامانه ی Έی DNS شد، گفته که همان طور شود. پی گیری

درخواست صورت در نمونه برای مͳ شود. فراهم NS رکورد نوع طریق از ام΋ان این نمͳ شود. ذخیره مرکزی

سمت به را ما که کرد خواهیم دریافت NS ΁پاس ، edu. مرج΄ کارگزار از ce.sharif.edu. ترجمه ی

مͳ کند. راهنمایی ns.sharif.edu.

ایجاد به منجر ns.sharif.edu. طرف به شدن هدایت آخر، مثال در که باشید شده متوجˈه شاید نکته:

IP کارگزار، که صورت این به مͳ شود. استفاده پیوندی۶ رکورد Έی از موارد، این در مͳ شود! حلقه Έی

مͳ شود. جلوگیری حلقه ش΋ل گیری از ترتیب این به و مͳ کند نگه داری نیز را NS رکورد با مرتبط

پروتکل .۶

به کارگزار و مͳ شود جابه جا UDP بسته ی Έی تنها و Έی قالب در DNS (΁پاس یا (درخواست پیغام هر

هستند، مشترک فیلدها ͳبرخ که کنید دقّت مͳ دهد. ΁پاس مͳ کند دریافت ۵٣ پورت روی بر که درخواست هایی

. ΁پاس در تنها ͳبرخ و دارند ͳمعن درخواست در تنها ͳبرخ

است: زیر بخش های شامل ترتیب به DNS پیغام هر

سرآیند

پرسش مورد رکورد

΁پاس رکوردهای

مرج΄ رکوردهای

مͳ کنیم. ͳبررس تفصیل به را بخش ها این از Έی هر محتوای ادامه در

سرآیند .١ . ۶

است): بیت پرارزش ترین 7 (بیت است زیر صورت به DNS پیغام ͳ٨‐بیت سرآیند

7 6 5 4 3 2 1 0

مرج΄ رکوردهای تعداد ΁پاس رکوردهای تعداد ͳبازگشت پیغام نوع

مͳ گیرد. 1 مقدار پرسمان ΁پاس در و 0 مقدار پرسمان در پیغام: نوع

است. ͳبازگشت پرسمان 1 مقدار گرفتن صورت در است. پرسمان نوع نشان دهنده ی :ͳبازگشت بیت

۶glue record

۴



آورده (٣ . ۶ بخش (مطابق ΁پاس بخش در که است رکوردهایی تعداد نشان دهنده ی :΁پاس رکوردهای تعداد

ندارند). وجود پرسمان در مرج΄ و ΁پاس بخش (چون است 0 برابر پرسمان بسته های در مقدار این مͳ شوند.

حالت این در بود. خواهد 1 برابر فیلد این مقدار بازگرداند، را CNAME یا A رکورد بخواهد کارگزار اگر

است. 0 بعدی فیلد مقدار

پرسمان ΁پاس مرج΄ رکوردهای بخش در که است رکوردهایی تعداد نشان دهنده ی مرج΄: رکوردهای تعداد

قبل فیلد که بسته هایی در همچنین و پرسمان بسته های در فیلد این مͳ شوند. آورده (۴ . ۶ بخش (مطابق

مͳ گیرد. را 1 مقدار فیلد این صورت، این غیر در مͳ گیرد. را 0 مقدار باشد، 1 برابر

پرسش مورد رکورد .٢ . ۶

است. پرسش مورد دامنه ی همان که است null-terminated رشته ی Έی شامل و مͳ آید پرسمان در تنها بخش این

΁پاس رکوردهای .٣ . ۶

است: زیر فیلد سه شامل ترتیب به رکورد هر

0x01 مقادیر از ͳ΋ی تنها تمرین این در مͳ کند. مشخّص را رکورد نوع که است ͳ١۶‐بیت فیلد Έی رکورد: نوع

مͳ گیرد. را ( CNAME (رکورد 0x05 یا ( NS (رکورد 0x02 ،( A (رکورد

است. رکورد دامنه ی نام نشان دهنده ی که null-terminated رشته ی Έی دامنه: نام

دامنه ی نام Έی NS یا CNAME رکوردهای برای و است IP شامل ͳ۴‐بیت فیلد Έی A نوع برای رکورد: داده ی

است. (null-terminated صورت (به دیΎر

مرج΄ رکوردهای .۴ . ۶

واکاوی روند ادامه ی که هستند nameserverهایی نشان دهنده ی و NS نوع از مͳ آیند، بخش این در که رکوردهایی

است. ٣ . ۶ بخش همانند رکوردها فرمت شود. پی گیری آن ها طریق از باید نام

edu. دامنه ی نام کارگزار به ce.sharif.edu. دامنه ی نام واکاوی برای ͳدرخواست ͳوقت نمونه برای

مورد دامنه ی نام مرج΄ edu. کارگزار (چون ΁پاس بخش در رکورد صفر شامل پرسمان ΁پاس شود، ارسال

دامنه ی نام مرج΄ کارگزار که مͳ کند اعلام رکورد این بود. خواهد مرج΄ بخش در رکورد Έی و نیست) نظر

مورد نام پسوند طولانͳ ترین sharif.edu. (زیرا است ns.sharif.edu. نام دارای sharif.edu.

نام کارگزار از دوباره شروع (با ns.sharif.edu. نام باید واکاوی، ادامه ی در آنگاه است). جست وجو

شود. به کاربرده واکاوی ادامه ی برای آن IP آدرس تا شود واکاوی ریشه) دامنه ی

۵



شب΋ه توپولوژی .٧

به نباید شما برنامه ی البته است. آن ها با مرتبط رکوردهای همراه به پرتو گره های وضعیت نشان دهنده ی ١ ش΋ل

است. نمونه Έی تنها ش΋ل این باشد. وابسته شده اند، آورده ش΋ل در که آن ها روی اطلاعات یا کارگزارها تعداد

دامنه نام کارگزار پن; شامل نمونه شبیه سازی شده ی شب΋ه ی نقشه ی :١ ش΋ل

ͳخروج و ورودی .٨

مͳ گیرد: قرار شما اختیار در پرتو Custom Information بخش طریق از زیر موارد

کارگزار به متصˈل روتر MAC آدرس •

ریشه DNS کارگزار IP آدرس •

شده اند. جدا (کاما) , توسˈط مختلف رکوردهای گرفته. قرار کارگزار این روی بر که رکوردهایی از ͳلیست •

مͳ کند دریافت ۵٣ پورت روی که پرسمان هایی به DNS کارگزار Έی عنوان به شروع، از پس باید شما برنامه ی

بدهد. ΁پاس

۶



همانند آن با باید که مͳ آید dig <domain-name> صورت به دستور Έی ورودی خطّ هر در همچنین،

نمونه٧: برای کنید. چاپ خط Έی در را پرسمان این ΁پاس کنید. برخورد ͳبازگشت پرسمان Έی

dig ce.sharif.edu.

213.233.170.2

dig partov.sharif.edu.

partov.ce.sharif.edu.

dig edu.sharif.edu.

Timeout!

توصیه ها .٩

شامل ابزارها این کنید. پیاده سازی مͳ شود داده شما به که سرآیندها فایل کنار در را خود نیاز مورد ابزارهای •

اطّلاعات نمایش قابلیت و شب΋ه بسته های روی بر کار برای نیاز مورد ماکروهای و ساختارها کلاس ها، توابع،

است. انسان برای فهم قابل صورت به

را خود تلاش نهایت همΎام سازی زمینه ی در دارید. نگه کم خود برنامه ی در را ریسه ها تعداد مم΋ن جای تا •

دهید. انجام

constructor به همچنین نیستند٨! خودتان برای مͳ کنید دریافت شبیه ساز محیط در که بسته هایی که کنید دقّت •

باشید. دور به مم΋ن جای تا حافظه با کار به مربوط مش΋لات از تا کنید توجˈه copyها constructor و

ͳونگΎچ مورد در کنید. دقّت بسیار STL ویژه به C++ زبان کتابخانه های و داده ساختارها از استفاده هنگام در •

را ͳش نمونه چندین اگر کنید. پرهیز مم΋ن جای تا پیچیده ساختارهای از و کنید حاصل اطمینان آن ها کارکرد

نشوید. روبه رو زیادی مش΋لات با تا کنید دقّت مͳ کنید، استفاده تودرتو صورت به templateها از استفاده با

کنید. کار واحد نظم Έی در و کنید توجˈه (Byte Endianness) اعداد نمایش نظم به •

گزینه ی مͳ توانید آن ها از استفاده جهت کنند. Έکم شما کد ͳسادگ به مͳ توانند C++11 ام΋انات •

کنید. اضافه خود Makefile در FLAGS متغیˈر انتهای به را -std=c++11

باشد. ͳرنگ نباید شما برنامه ی ͳخروج و ورودی است. ͳخروج و ورودی تمایز برای فقط نوشته ها ٧رنگ

استفاده مشترک صورت به بسته ها همه ی دریافت برای آن buffer که شده داده شما به frame Έی processFrame() متد ٨در

دهید. قرار دارید اختیار در خود که حافظه ای در و کنید کپی را آن دارید بسته نگه داری به نیاز که ͳصورت در مͳ شود.

٧
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گروه به را آن بود، خواهد مفید همه برای آن ΁پاس مͳ کنید فکر که داشتید ͳپرسش یا مش΋ل هر صورتی΋ه در •

کنید. ارسال درس ͳاینترنت

کنید. خودداری درس ͳاینترنت گروه به تمرین جواب فرستادن از •

دیΎر، افراد برای برنامه تان از ͳقسمت یا کل فرستادن باشد. شده نوشته شما خود توسط باید شما برنامه ی تمام •

مͳ شود! محسوب تقلب منبع، ذکر با ͳحت دیΎری، فرد برنامه ی از ͳقسمت یا کل از استفاده یا

با را کار این (مͳ توانید کرده فشرده Makefile همراه به را user پوشه ی که است لازم کارتان اتمام از پس •

نمایید. ارسال پرتو وب سایت طریق از و دهید) انجام make submit دستور اجرای

٨
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