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 ی مهربان به نام خداوند بخشنده

 

 1صفرمویسی ن تمرین برنامه

 یا رایانه های شبکه

  39 پاییز خرازی مهدی مدرس:  

:هاهدف

 های عامل  آشنایی با سامانهUNIX 

  آشنایی باUNIX Socket API  

  نوشتنMakefile 

 آشنایی با رایانش توزیع شده 

 سازی و ارسال صحیح تمرین گذاری و فشرده ساختن پوشه، نام 

 مقدمه.۱

 ی محاسبه های روش از یکی همچنین. است کارگزار-کارخواه معماری شبکه، روی کاربر چند اتصال برای مناسب معماری یک

ها در یک  نتایج محاسبات آن آوری جمع و رایانه چند روی ها آن ی محاسبه و مستقل کار چند به آن تقسیم سنگین های داده

 ی مساله کارگزار برای حل یک-ی تحت شبکه با معماری کارخواه برنامه یک داریم قصد تمرین این در. مرکزی است رایانه

 سازی کنیم. پیاده ریاضی ی ساده

  و غربال اراتستن ۲شده توزیع رایانش آشنایی با.۲

 در دیگر هم با ای رایانه ی شبکه یک توسط که شده تشکیل رایانه چندین از شده توزیع سیستم یک: شده رایانش توزیع

 وظایف به لهمسا یک شده توزیع رایانش در. برسند مشترک هدف یک به تا کنند می برقرار ارتباط هم با ها رایانه. اند ارتباط

 یکدیگر با پیام ارسال طریق از ها رایانه این .شود می حل بیشتر یا رایانه یک توسط ها آن از کدام هر که شود می تقسیم مختلف

                                                       
 فر، هادی ذوالفقاری و مهران خلدی المنان، عرفان عبدی، سعید محلوجی فتاحبا تشکر از بهنام مومنی، علی 1
2 Distributed Computing 

http://en.wikipedia.org/wiki/Distributed_computing
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و آوری اطلاعات  جمع لف تقسیم کرده و باهای مخت یک مغز مرکزی مساله را به قسمت . در بسیاری از مواردهستند ارتباط در

 برد. را به سمت یک هدف خاص میها شبکه  رایانهبا هدایت باقی 

رح به ش nتر از  روشی برای یافتن اعداد اول است. الگوریتم غربال اراتستن برای پیدا کردن اعداد اول کوچک :غربال اراتستن

 :9زیر است: 

 بساز. را nتا  2یک لیست از اعداد -1

 قرار بده. 2را برابر  pدر ابتدا  -2

 گذاری کن. به جز خود آن را به عنوان عدد غیر اول نشان pتمامی مضارب -9

در  کند می پیداعددی در لیست نبود الگوریتم خاتمه  ذاری نشده است بیاب، اگر چنینگ که نشان را pگتر از راولین عدد بز-4

 را دوباره تکرار کن. 9 ی را برابر آن قرار بده و مرحله pرا به عنوان عدد اول بعدی انتخاب کن و   غیر این صورت آن

 اند ی سفید مشخص شده زمینه ، اعداد اول با پس 111تا  2: نمایش الگوریتم غربال اراتستن بر روی اعداد 1 شکل

 

                                                       
 http://en.wikipedia.org/wiki/Sieve_of_Eratosthenesبرگرفته شده از  9

http://en.wikipedia.org/wiki/Sieve_of_Eratosthenes
http://en.wikipedia.org/wiki/Sieve_of_Eratosthenes
http://en.wikipedia.org/wiki/Sieve_of_Eratosthenes
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 توضیح تمرین .3

 کارگزار به ها کارخواه از یک هر کارگزار اجرای از بعد .است شده تشکیل کارخواه یتعداد و مرکزی کارگزار یک از برنامه این

یک کاربر جدید باید در کارگزار نمایش داده  شدن هر کارخواه یک پیغام مبنی بر وصل شدن پس از وصل شوند. می وصل

تا  2ی  کاربر است، سپس بازه ی به وسیله nکارگزار مرکزی منتظر وارد شدن عدد  ها، کارخواه همگی شدن وصل از بعد شود.

n  را بهk  کند ) تقسیم میتقریبا مساوی قسمتk شدن عدد  شده به کارگزار تا پیش از وارد های متصل تعداد کارخواهn  توسط

 kکند. در صورتی که طول این بازه بر  را ارسال میظر با آن کارخواه ی متنا ها بازه و به هر یک از کارخواه  (کاربر سیستم است

]برابر  k-1تا  1های  پذیر نباشد طول تمامی بازه بخش
   

 
.گردد میی نهایی  متعلق به بازه مانده، باقی اییو قسمت انته [

آید، باید مشخص باشد که  بدست می pتر از  ترین عدد اول بزرگ با توجه به اینکه در انتهای هر دور اجرای الگوریتم، کوچک

مسوول است. ، ی اول را در اختیار دارد ی برنامه، کارخواهی که بازه کدام کارخواه مسوول تشخیص آن است. در ابتدای اجرا

. فرستد ی اول تمام شد کارخواه اول یک پیغام به کارگزار مرکزی مبنی بر اتمام کار خودش می هنگامی که اعداد اول درون بازه

دهد که حال او مسوول انتخاب عدد اول بعدی است و این روند  تا زمانی که کارخواه  سپس کارگزار به کارخواه دوم خبر می

 یابد. ی خود را شناسایی کند، ادامه می آخر، تمامی اعداد اول متعلق به بازه

فرستد و کارگزار  جدید است به کارگزار میدهد یک پیغام که شامل عدد اول  هر بار که کارخواه عدد اول بعدی را تشخیص می

ی متناظر  در بازهکه  را مضارب آن عدد اول صورت موازیها به  کند و تمامی کارخواه ها ارسال می ی کارخواهرا برای همه  آن

 کنند. گذاری می نشاها قرار دارد ن آن

آمده را  عداد اول به دستشود و کارگزار ا پیغام اتمام اعداد اولش را به کارگزار فرستاد برنامه تمام می ،هنگامی که کارخواه آخر

 کند. به ترتیب در خروجی چاپ می

کارگزار ی برنامه.4

 ی کارگزار برای اجرا نیاز به ورودی زیر دارد: برنامه

$./server [port] 

 کند. ی پورتی است که کارگزار روی آن برای اتصال کاربران گوش می شماره  portمنظور از

 پس از اتصال هر کارخواه باید یک پیغام با فرم زیر در کارگزار چاپ شود:

a new user from [ip] logged in 

س در خط دوم به ترتیب ها و سپ آمدن تمامی اعداد اول، کارگزار در خط اول، تعداد کل آن همچنین در پایان پس از به دست

 کند. ها را چاپ می صعودی آن

قابل  2کند. توضیح این پنج دستور  در جدول ها ارسال می ی کارگزار در مجموع پنج نوع دستور متفاوت به کارخواه برنامه

ضروری است.  های مختلف ها و کارگزار ، به منظور تعامل کارخواه2شده در جدول  است. رعایت کامل  پروتکل عنوان  مشاهده

 بیتی در نظر گرفته شوند. 92تمامی اعداد 
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 و ساختار پیام های ارسالی توسط کارگزار پروتکل: 2 جدول

 ساختار پیام ارسالی توضیحات کد

پس از اعلام حضور هر کارخواه در صورتی که محاسبات  111

به عنوان موفقیت در  101پیغام  ،هنوز شروع نشده باشد

 شود. اتصال ارسال می

101 

پس از اعلام حضور هر کارخواه در صورتی که محاسبات  112

به عنوان عدم موفقیت در  102، پیغام شروع شده باشد

 شود. اتصال ارسال می

102 

ارسال   ها به آن شده داده نسبتی  ها بازه به هریک از کارخواه 113

 شود. می

 انتهای بازه + شروع بازه + 109

ید عدد دهد که با اول اطلاع می خواهرکادر ابتدای کار به  114

ام بعدی را تشخیص دهد. در ادامه پس از دریافت اتم اول

که عدد  دهد بعدی خبر می اعداد اول یک بازه به کارخواه

 .اول بعدی در آن بازه است

104 

را به همگی   ها آن پس از دریافت هر عدد اول از کارخواه 115

 کند. کارخواه ها ارسال می

 + عدد اول  105

است باید پیغام زیر ارسال  10و انتهای آن  5ی آن  ی نسبت داده شده به یک کارگزار که شروع بازه برای مثال برای ارسال بازه

 شود:

10 5 103 
4 Bytes 4 Bytes 4 Bytes 

 

 ی کارخواه برنامه.5

 های زیر دارد: ی کارخواه برای اجرا نیاز به ورودی برنامه

$./client [hostname] [port]  

 ها در ادامه آمده است: توضیحات ورودی

 hostnameیا یک آدرس  تواند یک دامنه است که می : نام میزبانIP باشد، 

 port :دهد. ی  پورتی است که کارگزار بر روی آن گوش می شماره 

کند. کارگزار نیز با  ستد و حضور خود را به آن اعلام میفر ی کارخواه پس از اجرا و اتصال به کارگزار، پیامی به کارگزار می برنامه

دهد. در صورت اتصال موفق، کارخواه پیامی مبنی  ارسال پیامی موفقیت یا عدم موفقیت کارخواه در اتصال را به  وی اطلاع می

 کند: بر اتصال به فرم زیر چاپ می

A connection was successfully established to the server 

 کند: در صورتی که به هر دلیلی نتواند اتصال موفقی به کارگزار برقرار کند، پیام زیر را چاپ میو 
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Connection failed 

 دستور آمده است. ن سهکند که در زیر توضیحات ای به کارگزار ارسال می نوع دستور ی کارخواه در مجموع سه برنامه

 

 و ساختار پیام های ارسالی توسط کارخواه پروتکل: 3 جدول

 ساختار پیام ارسالی توضیحات کد

 201 کند. کارخواه به کارگزار حضور خود را اعلام می 211

ی متعلق به خود را  کارخواه مسوول عدد اول بعدی در بازه 212

 کند. برای کارگزار ارسال می

 + عدد اول 202

اش یک  پس از پایان اعداد اول درون بازه مسوولکارخواه  213

 متعلق به خود رای  پیغام مبنی بر اتمام اعداد اول درون بازه

 .کند به کارگزار ارسال می

209 

 .یک مثال6
 کارگزار وارد کرده باشد. را در 15، کاربر  مقدار ها  کارخواه 9فرض کنید پس از وصل شدن 

 ی متناظرش را  را به سه کارخواه نسبت داده و برای هرکدام بازه [6،1) و [61،1) و [61،61)های  دا کارگزار بازهابت

 کند. ارسال می

 است. یانتخاب عدد اول بعد مسوولکند که  سپس کارگزار به کارخواه اول اعلام می 

  کند. را به عنوان عدد اول پیدا کرده و به کارگزار ارسال می 2کارخواه اول 

 کند و همگی مضارب آن ها ارسال می ی کارخواه همهو را به کارگزار عدد دزنند. را خط می 

  متفاوت به کارگزار اعلام کرده و آن نیز به همگی اطلاع  ی را در سه مرحله 5و  9کارخواه اول به همان ترتیب اعداد

 دهد. می

  مبنی بر اتمام اعداد اول به اول پیغامی  کارخواه [6،1)ی  ی اتمام اعداد اول در بازه و مشاهده 5پس از یافتن عدد

 کند. می یانتخاب عدد اول بعد مسوولدوم را  ، کارخواهکند و کارگزار کارگزار ارسال می

 ی سوم نیز دریافت شود. کند تا پیغام اتمام اعداد اول بازه گونه کار ادامه پیدا می همین 

 کند: سپس کارگزار اعداد اول به دست آمده را در خروجی به شکل زیر چاپ می 

6 

13 11 7 5 3 2  

 نکات ضروری.7
 شود توجه کنید که ساختار پیام های ارسالی شما باید به صورت دقیق  به علت اینکه بخشی از نمره به صورت خودکار داده می

 مانند ساختار گفته شده باشد.

 آن را به گروه اینترنتی ،خواهد بودکنید پاسخ آن برای همه مفید داشتید که فکر می ی این تمرین درباره هر مشکل یا پرسشی 

 درس ارسال کنید.
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 خودداری کنید. ادن جواب تمرین به گروه اینترنتی درساز فرست 

 استفاده از یا  ،تان برای افراد دیگرفرستادن کل یا قسمتی از برنامهی شما باید توسط خود شما نوشته شده باشد.  تمام برنامه

 !!شودتقلب محسوب می حتی با ذکر منبع، ،یدیگر فرد ی کل یا قسمتی از برنامه

 های خود را همراه  پس از اتمام کارتان لازم است که فایلMakefile  فشرده کرده و بر روی سایت

http://partov.ce.sharif.edu/networks  .قرار دهید 

  باید یک فایل فایل ارسالی شماzip باشد که هیچ پوشههای  ای در آن نیست و در آن فقط فایل.cpp  و.h ی  شما به اضافه

 شوند. تولید می serverو  clientدو فایل اجرایی  makeاست که با اجرای دستور  Makefileیک 

http://partov.ce.sharif.edu/networks
http://partov.ce.sharif.edu/networks

