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° ¨‘ €õ ý‚ ƒóø• ¤•¢Â“ ‚ “ ß µê‘þ ´ ¨¢ ¶ ä‘ “ ,í… “ Âû ý‘ ûùÂð ý•Â “ ü Ü½õ ý‘ û‚ ±—¤ ý‚±̈ ‘ ½õ BlockRank Ýµþ¤•Úó• ¤¢²

Ý µþ¤• Ú ó• ¤¢ í… “ À€• ¥• ý•‚ ä• Þ¹ õ í… “ Âû ,ý¢‘ ú€È ƒ• ©ø¤ ¤¢ ö• • .¢• ªü õ ýÀ €“‚ ±—¤ Ýµþ¤• Ú ó• ý•Â“

.´ª•¢ Àû••¡ ¢•›ø Ãƒ÷ ý¢‘ú€Èƒ• ©ø¤ ¤¢ , BlockRank Ýµþ¤•Úó• ¤¢ ¢•›•õ ý‘þ•Ãõ ô‘Þ— ,´¨• BlockRank

ý‘ › ‚ Ñê‘Ÿ ¤¢ •¤ í… “ × þ –¤ø‘ ¹ õ Å þÂ—‘õ ô‘Þ— ¥• üð¤Ã“ ýù¥•À÷• ö••—üõ ,¥‘¨ Ý û¤¢ â“‘— ö¢Âî ’‘ ¿ µ÷• ° ¨‘ €õ ‘“ ²

Âû ¤¢ é•Âð Ûî –‘½Ô¬ ¥• ýÂµÞî ¤‘ƒÆ“ ¢•Àã— ‚Ø€þ• ‚“ ‚›•— ‘“ ,–¤ø‘¹ õ ÅþÂ—‘õ ô‘Þ— ßµêÂÚ÷ ý‘› –¤•¬ ¤¢ .¢•¢

× þ ö¢Âî ° —Âõ .´ ê‘þ Àû•• ¡ Ç þ•Ãê• üÜ½õ á‘ ›¤• Ç þ•Ãê• ÂÏ‘ ¡ ‚ “ ´ äÂ¨ ,‘ ûURL ö¢Âî ° —Âõ ‘“ ,À÷¤•¢ ¤•Âì í… “

.¢Â“ Àû••¡ ö‘õ¥ ‘û URL Ûî ö¢Âî °—Âõ ¥• ÂµÞî ¤‘ƒÆ“ í…“

Pipelining
�
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Parallel-Ranking (Pi ; Vi ; p; r (0) )
1 . Initialization
2 . r (0) : The initial value for rank vector is computed by BlockRank
3 . p : The personalization vector
4 Load Other Processes Information
5 Residual Ã 1
6 t Ã 0

7 . PageRank Iterations
8 while (Residual > ¢)
9 do

10 . STAGE-1: calculate local ranks and prepare send-buffers
11 for all u 2 Vi

12 do for all v 2 Fu

13 do if Pi = Pid (v)
14 then r ( t +1)

v = r ( t +1)
v + r ( t )

u =du

15 else store r ( t )
u =du into the send-bu®er of Pid (v)

16
17 . STAGE-2: send and receive send-buffer ranks
18 send all send-bu®ers to other processors
19 receive all send-bu®ers destined toPi

20
21 . STAGE-3: process new received ranks
22 for all bu®ers received
23 do for all r ( t )

u =du destined to v
24 do r ( t +1)

v = r ( t +1)
v + r ( t )

u =du

25
26 . STAGE-4: damping factor
27 lsum = 0
28 for all v 2 V
29 do r ( t +1)

v = Dr ( t +1)
v + (1 ¡ D )pv + FixedZeroPagesRanks

30 lsum = lsum + ( r ( t +1)
v ¡ r ( t )

v )2

31
32 . STAGE-5: global residual
33 gsum = lsum +

P
(lsums for all processors)

34 Residual =
p

gsum
35
36 . STAGE-6: next iteration?
37 t = t + 1

ýÀ€“‚±—¤ Ýµþ¤•Úó• ý•Â“ ý¢‘ú€Èƒ• ý¥••õ Ýµþ¤•Úó• :1 ÛØª

ýÀ€“‚±—¤ Ýµþ¤•Úó• ý¥‘¨ ý¥••õ 1.5

Ûî ýÀ €“‚ ±—¤ Àþ‘“ ,´ ¨• ùÀ õ• ]1[ ¤¢ ‚ î ‚ ÷•Ú÷• ‘ûí… “ ýÀ €“‚ ±—¤ ý‚±̈ ‘ ½õ Ãƒ÷ ø ,í… “ Âû ¤¢ ‘û‚ ±—¤ üÜ½õ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ¥• Àã“

ý‘ û‚ ±—¤ ý‚±̈ ‘ ½õ ö¢• “ ÛÖµÆõ Ûƒó¢ ‚“ ‚ î ´ ¨• Â î£ ‚ “ ô¥„ .¢• Þ÷ ‚±̈ ‘ ½õ ý¥•• õ Ýµþ¤•Úó• × þ ¥• ù¢‘Ôµ̈ • ‘ “ •¤ ’ø é•Â ð

Âû ° ƒ—Â— ßþ• ‚“ .¢•¢ ô‘¹ ÷• ý¥•• õ –¤• ¬ ‚ “ …f õ‘î ö•• —üõ •¤ ‘ûí… “ ý•Â “ ýÀ €“‚ ±—¤ üÜ½õ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ,‘ûí… “ ¥• ô•Àî Â û

.¢•¢ Àû••¡ ô‘¹÷• •¤ ‘ûí…“ ¥• ý¢•Àã— üÜ½õ ýÀ€“‚±—¤ ù¥•¢Â•

é•Â ð .Àª‘ “ ‘ûù¥•¢Â• ¢•Àã—P Àƒ€î ­Â ê .¢•ªü õ ùÀû‘ È õ 1 ÛØª ¤¢ ‘ û‚ ±—¤ ý‚±̈ ‘ ½õ ý•Â“ ý¢‘ ú€È ƒ• ý¥•• õ Ýµþ¤•Úó•

¤•Âì Ýû¤¢ ý‘û‚÷‘¡ ¤¢ ‚î ü±ƒ—Â— ‚“ ‘ûùÂð .¢•ªüõ ù¢•¢ ´±Æ÷ üØþ ù¥ •¢Â• Âû ‚“ ø ¢•ªüõ ÝƒÆÖ— ´ÞÆì P ‚“ G(V; E) ’ø

¢•¢ Àû••¡ Çþ•Ãê• •¤ üÜ½õ á‘›¤• ´ƒ¬‘¡ ¤‘î ßþ• .À÷Âƒð ¤•Âì ÂÚþÀØ þ ¤‘€î ¤¢ ö‘“Ãƒõ ×þ ý‘ûùÂð ‘— ,À÷•ªüõ ÝƒÆÖ— ,À÷¤•¢

ù¢•¢ ´ ±Æ÷i ýù¤‘ Þª ýù¥•¢Â • ‚ “ ‚ î À ª‘ “ ü µÞÆì Gi (Vi ; E i ) À ƒ€î ­Â ê .¢¢Âðü õ ü ›øÂ ¡-ý¢ø¤ø Ç û‘ î ¶ ä‘ “ ‚ î

‘ “ .À€€îü õ ù¤‘ª• ‘ ûö• ‚ “ Vi ¤¢ ü Ü½õ –‘ ½Ô¬ ‚ î À €ª‘ “ ‘û´ ÞÆì ÂÚþ¢ ¤¢ ü—‘½Ô¬ ý‚ ä• Þ¹ õ VF i ‚ î À ƒ€î ­Â ê .¢•ªü õ

.Àþ‘Þ÷ ‚ó¢‘±õ ‘ûù¥•¢Â• ÂÚþ¢ ‘“ •¤ ‚±—¤ ý‘ûù¢•¢ À÷••—üõ ‘ûö• ‘ “ ‚ î ¢¤•¢ ü ê‘î ü —‘ä…Ï• ,ù¥•¢Â• Âû ,ý¥‘ ¨ Ý û¤¢ ©ø¤ ‚ “ ‚ ›• —
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Simple vs. Block-based Partitioning
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üî…“ ø ù¢‘¨ ýÀ€“‚ãÎì ý‘û©ø¤ ý‚Æþ‘Öõ :2 ÛØª

‚ ±̈ ‘ ½õ ü ó•Þãõ ´ ó‘Ÿ À €÷‘õ ü Ü½õ –‘ ½Ô¬ ý‘ û‚ ±—¤ .¢Âƒðü õ ¤•Âì ‘ ûù¥•¢Â• ¤‘ƒµ¡• ¤¢ Ý µþ¤•Úó• ¥‘è• ¥• Û±ì –‘ ä…Ï• ß þ•

ý‘ û‚ ±—¤ Ãƒ÷ ø À÷•ª ü õ ù¢‘µ̈ Â ê ÂÒ‘€µõ ý‘ ûù¥•¢Â• ‚ “ ¤•ÂØ— ×þ ô‘Þ—• ¥• Àã“ ‘û´ ÞÆì ÂÚþ¢ –‘ ½Ô¬ ý‘ û‚ ±—¤ .À÷•ªü õ

ü Ü½õ ü þ•ÂÚÞû ö•Ãƒõ ö¢‘µ̈Â ê ‘“ ,¤•ÂØ— ×þ ö‘þ‘• ¤¢ .¢• ªü õ ´ ê‘þ¤¢ ‘ûù¥•¢Â• ÂÚþ¢ ¥• üÜ½õ –‘ ½Ô¬ ý‚ ä• Þ¹ õ ‚ “ ¯• “Âõ

×þ ,ùÀ€€î Ù€û‘Þû ýù¥•¢Â• ¤•µ¨¢ ‘“ ,¥‘ƒ÷ –¤•¬ ¤¢ ø ¢•ªüõ ‚±¨‘½õ üÜî üþ•ÂÚÞû ö•Ãƒõ ,ùÀ€€î Ù€û‘Þû ýù¥•¢Â• ×þ ‚“

.¢•ªüõ ¥‘è• ÀþÀ› ¤•ÂØ—

’ø é•Âð ÝƒÆÖ— 2.5

ü ã¨ éÂ Ï × þ ¥• .¢•ª â þ¥•— ‘ûù¥•¢Â• ß ƒ“ ñ¢‘ ãµõ –¤• ¬ ‚ “ ¤‘ “ Àþ‘“ ,ý¢‘ ú€È ƒ• ý¥•• õ Ýµþ¤•Úó• üþ•¤‘î Ç þ•Ãê• ý•Â“

Ç þ•Ãê• •Âþ¥ .¢•¢ Ç û‘ î •¤ ý•ù¥•¢Â• ß ƒ“ ý‘ ûñ‘ þ ¢•Àã— Àþ‘“ ÂÚþ¢ éÂ Ï ¥• .À ª‘ “ ýø‘ Æõ ù¥•¢Â• Âû ¤¢ ‘ûùÂð ¢•Àã— ‚î ¢• ªü õ

ü Üî –¤• ¬ ‚ “ é•Â ð ÝƒÆÖ— ý•Â“ ü ±̈ ‘ €õ Ýµþ¤•Úó• ¥•€û ‚ Ø€þ• ‘“ .¢•¢ Àû•• ¡ Ç þ•Ãê• •¤ ý•‚ Ø±ª ¯‘ ±—¤• ý‚€þÃû ‘ ûñ‘ þ ßþ•

ÝƒÆÖ— •¤ ’ø é•Â ð ° ¨‘ €õ –¤• ¬ ‚ “ ,‘ ûURL ø ‘ ûö‘ “Ãƒõ –‘ ä…Ï• ¥• ù¢‘Ôµ̈ • ‘ “ ,ý¥‘ ¨ Ý û¤¢ ©ø¤ ,´ ¨• ùÀ È ÷ ¢‘ú€È ƒ•

ý‘ ûùÂð ß ƒ“ ¯‘ ±—¤• Ãƒ÷ ø ,À€ª‘ “ ýø‘ Æõ ‘f±þÂÖ— ´ ÞÆì Âû ý‘ ûùÂð ö• ¤¢ ‚ î ,´ ÞÆì À€• ‚ “ ’ø é•Â ð ÝƒÆÖ— ‚ó‘bÆõ .À€îü õ

â Î ì ´ ÞÆì Âû ‚ î ü þ‘ûñ‘ þ ¢•Àã— Ãƒ÷ ø ,Àª‘ “ ‘û´ ÞÆì ÂÚþ¢ ý‘ ûùÂð ‘ “ ‘ûùÂð ö• ¯‘ ±—¤• ¥• Çƒ“ ÂÚþÀÞû ‘ “ ´ ÞÆì × þ

©• û ýù¥• Ÿ ¤¢ ‚ î À €ª‘ “ü õ ü þ‘ûÛ Ÿù•¤ ,ùÀª ‚ Ž•¤• ý‘ûÛ Ÿù•¤ ÂµÈ ƒ“ .¢¤•À÷ ü“• ¡ Û Ÿù•¤ ,À€ª‘ “ ýø‘ Æõ ‘f ±þÂÖ— À€îü õ

.¢¤•À÷ üÊ¿Èõ ý•Â›• ö‘õ¥ ø ]9, 10[´¨• ùÀª ‚Ž•¤• üä•€Êõ

ÝƒÆÖ— ‘ûùÀ÷¥•¢Â• ß ƒ“ ‚ ¨‘ €ª ° ÆŸ Â“ ‘ûùÂð ö• ¤¢ ‚ î À ª‘ “ü õ ù¢‘̈ Ý ƒÆÖ— ©ø¤ ,’ø é•Â ð ÝƒÆÖ— ñ•Þãõ ©ø¤

‘ “ À÷••—üõ –‘ ½Ô¬ ‚ “ ‚ ¨‘ €ª ’‘ Æµ÷• ©ø¤ .¢• ªü õ ù¢•¢ ´ ±Æ÷ ‘ûùÂð ¥• ü ÷‘ÆØþ ¢•Àã— ,ù¥•¢Â• Âû ‚ “ ° ƒ—Â— ßþ• ‚“ .À÷•ªü õ

2 Û Øª ¤¢ .¢¤•Á ðü õ Âƒ™‘b— –‘ãÎ ì ß ƒ“ ùÀª â Î ì ý‘ ûñ‘ þ ¢•Àã— À¬¤¢ ýø¤ Â “ …f õ‘î Â õ• ßþ• ‚î ,À ª‘ “ ùÀª ô‘ ¹ ÷• üªø¤ Â û

ø Àª‘ “ü õ ’ø –‘ ½Ô¬ ¢•À ã— üÖê• ¤•½õ .´ ¨• ùÀ ª ù¢¤ø• ü î…“ ÝƒÆÖ— ©ø¤ ø ù¢‘̈ Ý ƒÆÖ— ©ø¤ ý‚ Æþ‘Öõ ý•Â“ ý¤•¢• Þ÷

‘“ ,¢•ªüõ ùÀû‘Èõ ‚î ‚÷•ð ö‘Þû .À€€îüõ ù¤‘ª• ÂÚþ¢ ý‚ãÎì ‚“ ý•‚ã Îì ¥• ‚î Àû¢üõ ö‘È÷ •¤ üþ‘ûñ‘þ À¬¤¢ ý¢•Þä ¤•½õ

ü î… “ ø ý¥‘ ¨Ý û¤¢ ©ø¤ ¥• ‚ î , block5 ‘ —block2 ý‘ û¤•¢• Þ÷ ¤¢ ,ùÀ÷¥•¢Â• ¸ €• ‘ — ø¢ ¢•Àã— ý•Â“ ,–‘ ½Ô¬ ¢•À ã— Çþ•Ãê•

ý•Â “ ‘û¤•¢• Þ÷ ßƒÞû ‚ î ü ó‘Ÿ ¤¢ .À÷‘õü õ ü ì‘ “ ´ “‘™ ùÀª â Î ì ý‘ ûñ‘ þ ¢•Àã— À¬¤¢ ,´ ¨• ùÀ ª ù¢‘ Ôµ̈ • é•Â ð ÝƒÆÖ— ý•Â“

¢•Àã— ,–‘½Ô¬ ý„‘ “ ¢•Àã— ¤¢ ‚î ¢Âî ùÀû‘ È õ ö•• —üõ .Àû¢ü õ ö‘ È ÷ •¤ ùÀª â Î ì ý‘ ûñ‘ þ À¬¤¢ Ç þ•Ãê• ,ù¢‘̈ Ý ƒÆÖ— ©ø¤

.Àª‘“üõ ù¢‘¨ ©ø¤ ¤¢ ùÀª âÎì ý‘ûñ‘þ ¢•Àã— ÓÊ÷ ¥• ÂµÞî ùÀª âÎì ý‘û ñ‘þ
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ýÀ€“‚±—¤ ý•¤‘î ý‘ûÝµþ¤•Úó• ý‚Æþ‘Öõ 6

Ýµþ¤•Úó• øBlockRank Ýµþ¤•Úó• ,ý¥‘ ¨öøÂ “ Ýµþ¤•Úó• ü€ãþ ,ýÀ €“‚ ±—¤ ý•¤‘î ý‚ ±̈ ‘ ½õ Ýúõ Ýµþ¤•Úó• ‚̈ Ç ¿ “ ß þ• ¤¢

.¢•ªüõ ‚Æþ‘Öõ ý¥••õ ý¢‘ú€Èƒ• Ýµþ¤•Úó• ‘“ , Adaptive

¤•ÀÖõ ‚ “ ‚ ›• — ‘“ .À€î Â µÈ ƒ“ •¤ üþ•ÂÚÞû  Â ÷ ,¤•ÂØ— Âû ¤¢ ÂµÈ ƒ“ –‘ ±̈ ‘ ½õ ô‘¹ ÷• ‘“ ,À€îü õ ü ã¨ ý¥‘ ¨öøÂ “ Ýµþ¤•Úó•

Âþ¢‘Öõ ‘“ Ýµþ¤•Úó• ßþ• .¢¤•À÷ ü÷•À€• Â ƒ™‘b— üþ•ÂÚÞû  Â ÷ Ç þ•Ãê• ¤¢ Ýµþ¤•Úó• ßþ• ,¢•ªü õ ù¢‘Ôµ̈ • ýÀ €“‚ ±—¤ ¤¢ ‚î
�

c ¸ þ•¤

,ü þ•ÂÚÞû  Â ÷ Ç þ•Ãê• ‘“ .¢• ª ü õ ÂÑ÷ éÂ ¬ ö• Â µÈ ƒ“ ü ¨¤Â “ ¥• Ýµþ¤•Úó• ßþ• Ýî Â ƒ™‘b— Ûƒó¢ ‚“ .¢¤•¢ ü“• ¡ ü þ•¤‘î c Ýî

ü ›øÂ ¡-ý¢ø¤ø ö•Ã ƒõ ,Àª‘ “ ÂµÞî ‘ û¤•ÂØ— ¢•Àã— ‚î ù¥•À÷• Âû .´ ¨• ô¥„ ‘ û‚ ±—¤ ý‚±̈ ‘ ½õ ý•Â “ ýÂ µÞî ý‘ û¤•ÂØ— ¢•Àã—

.À“‘þüõ Çþ•Ãê• ‘û‚±—¤ ý‚±¨‘½õ ´äÂ¨ ö• ‚¹ƒµ÷ ¤¢ ‚î ,Àª Àû••¡ Âµ Þî ×Æþ¢

ü î… “ ¤‘µ¡‘ ¨ ‚ “ ‚ ›• — ‘“ ý•‚ ƒóø• ý¤•¢Â“ ,´ ¡•• €Øþ üó‘ÞµŸ• ý‚ ƒóø• ¤•¢Â“ ¥• ù¢‘Ôµ̈ • ý‘ › ‚ “ ,BlockRank Ýµþ¤•Úó• ¤¢

ý‘ û¤•ÂØ— ¢•Àã— ,ü±þÂÖ— ý‚ƒóø• ¤•¢Â“ ¥• ù¢‘Ôµ̈ • ‘ “ .´ ¨‘ û‚ ±—¤ üþ‘ú÷ ¤•¢Â“ ¥• ü±þÂÖ— ,‚ƒóø• ¤•¢Â“ ß þ• .¢•ªü õ ‚ ±̈ ‘ ½õ ,’ø

©ø¤ À €÷‘õ ,–‘ ±̈ ‘ ½õ ‚ ƒÖ“ ,‘û‚ ±—¤ ý‚ƒóø• ¤•¢Â“ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ¥• Àã“ .¢• “ Àû•• ¡ ô¥„ ,‘ û‚ ±—¤ üþ‘ú÷ ¤•¢Â“ ‚ “ öÀƒ̈¤ ý•Â “ ýÂ µÞî

°ƒîÂ— ¥• ö••—üõ ,¢•ª ‚Ž•¤• ý¥••õ üÞµþ¤•Úó• ,ýÀ€“‚±—¤ ¢¤•À÷‘µ¨• ©ø¤ ý•Â“ Âð• ‚¹ƒµ÷ ¤¢ .À“‘þüõ ‚õ•¢• ýÀ€“‚±—¤ ¢¤•À÷‘µ¨•

‚ “ ’ø é•Â ð ,BlockRank Ý µþ¤• Úó• ¤¢ ,éÂÏ × þ ¥• .¢Âî ù¢‘ Ôµ̈ • ý¥•• õ ýÀ €“‚ ±—¤ Ýµþ¤• Úó• øBlockRank Ý µþ¤• Úó•

‘ ûùÀ÷¥•¢Â• ß ƒ“ ñ¢‘ ãµõ –¤• ¬ ‚ “ •¤ –‘ ±̈ ‘ ½õ ö•• µ“ Àþ‘“ ,ý¥•• õ Ýµþ¤•Úó• × þ ¤¢ ÂÚþ¢ éÂ Ï ¥• .¢• ªü õ ÝƒÆÖ— üþ‘ûí… “

ý‚ ƒóø• ¤•¢Â“ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ¤¢ ‘ûí… “ ‚ Ø€þ• Â“ ùø…ä ,ý¥•• õ Ýµþ¤•Úó• × þ øBlockRank Ý µþ¤•Úó• ° ƒîÂ — ¤¢ .¢•Þ÷ ÝƒÆÖ—

.À÷ø¤üõ ¤‘î ‚“ Ãƒ÷ ‘ûùÀ÷¥•¢Â• ßƒ“ ¤‘“ ö¥••µõ ÝƒÆÖ— ¤¢ ,À÷ø¤üõ¤‘î ‚“ ‘û‚±—¤

‘ ûùÂð ¥• ü Þî ¢•Àã— ø ,À÷•ªü õ •ÂÚÞû ¢• ¡ ü þ‘ú÷ ¤•ÀÖõ ‚ “ ñø• ¤•ÂØ— À€• ¤¢ ,‘ ûùÂð ¥• ý¤‘ ƒÆ“ ,ýÀ €“‚ ±—¤ Ýµþ¤•Úó• ¤¢

À÷•ùÀª •Â ÚÞû ¢• ¡ ü þ‘ú÷ ¤•ÀÖõ ‚ “ ‚ î ü þ‘ûùÂð ý‚ ±—¤ ¢À¹ õ ý‚ ±̈ ‘ ½õ .À÷¤•¢ ¥‘ƒ÷ ýÂµÈ ƒ“ ý‘ û¤•ÂØ— ‚“ öÀª •Â ÚÞû ý•Â “

ý¤•¢¢• ¡ À ÷•ùÀƒ̈¤ ¢• ¡ ý‚ ±—¤ ¤•ÀÖõ ‚ “ ‚ î ü þ‘ûùÂð ý‚ ±—¤ ¢À¹ õ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ¥• ,Adaptive Ýµþ¤•Úó• ¤¢ .´ ¨• ù¢• úƒ“ …f õ‘î

.À÷‘¹€ð •¤ Adaptive Ýµþ¤•Úó• ö••—üõ ý¥••õ ý¢‘ú€Èƒ• Ýµþ¤•Úó• ¤¢ .¢•ªüõ

,BlockRank Ýµþ¤•Úó• .À÷•ªü õ ° ƒîÂ — ÂÚþÀÞû ‘ “ ý¢‘ ú€È ƒ• ý¥•• õ Ýµþ¤•Úó• øAdaptive ,BlockRank ý‘ ûÝµþ¤•Úó•

•¤ ‘û‚ ±—¤ ý‚ƒóø• ¤•¢Â“ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ,ñ‘ Ÿ ß þ• ‘“ .¢ø¤ü õ ¤‘î ‚ “ ý¥•• õ Ýµþ¤•Úó• áøÂª ¥• Û ±ì ,‘ û‚ ±—¤ ý‚ƒóø• ¤•¢Â“ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ¤¢

¢À¹ õ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ¥• ø ,¢ø¤üõ ¤‘î ‚ “ ‘û‚ ±—¤ ý‚±̈ ‘ ½õ ñ• Ï ¤¢ Adaptive Ýµþ¤•Úó• .¢•¢ ô‘¹ ÷• ý¥•• õ –¤• ¬ ‚ “ …f õ‘î ö•• —üõ

.À€îüõ ýÂƒð•Ü› ,À÷•ùÀª •ÂÚÞû ¢•¡ üþ‘ú÷ ¤•ÀÖõ ‚“ ‚î üþ‘ûùÂð ý‚ ±—¤

PageRanküõ•“ ý‚±¨‘½õ 7

Ý û¤¢ ©ø¤ ¤¢ í… “ Âû ¤¢ ‚ Ø€þ• ‚“ ‚ ›• — ‘“ .´ ¨• ùÀ ª ¢‘ ú€È ƒ• ýÀ €“‚ ±—¤ Ýµþ¤•Úó• üõ• “ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ý•Â “ ü ªø¤ ]2[ ¤¢

–¤• ¬ ‚ “ ,PageRank ü õ• “ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ¤¢BlockRank ´ þÃõ ¥• ù¢‘Ôµ̈ • ,À ÷Âƒðü õ ¤•Âì ö‘ “Ãƒõ ß þÀ€• ý‘ ûURL ,ý¥‘ ¨

ö¢Âî ’‘ ÆŸ ù¤‘ “ø¢ ‚ “ ý¥‘ ƒ÷ ,ý¥‘ ¨ ü õ• “ ¤•¢Â“ Âƒƒç— ‘“ ‚ î ,´ ¨• ß þ•BlockRank Ý úõ ´ þÃõ .´ Æƒ÷ ÂþÁ• ö‘ Øõ• Ûõ‘î

ü õ• “ ¤•¢Â“ Âƒƒç— ‘“ ý¥‘ ¨ Ý û¤¢ ©ø¤ ¤¢ .¢¢Â ð •Â›• •f¢À¹ õ Ýµþ¤•Úó• Â¡• ô‘ ð À€• Í Öê ‚ î ´ ¨• ü ê‘î ø ´ Æƒ÷ ‘ûí… “

Ýµþ¤•Úó• ¥• À÷¢Âð ‚ ±̈ ‘ ½õ •f¢À¹ õ Àþ‘“ ‚ î ü þ‘ûí… “ ¢•Àã— ‚î À €• Â û .À÷¢Âð ‚ ±̈ ‘ ½õ •f¢À¹ õ ‘ûí… “ ¥• ü Ì ã“ Àþ‘“ ,ý¥‘ ¨

Ýû¤¢ ©ø¤ ¤¢ BlockRank ´ þÃõ ,À÷¢Âð ‚ ±̈ ‘ ½õ •f¢À¹ õ ,‘ûí… “ ô‘Þ— ´ Æƒ÷ ô¥„ ‚ Ø€þ• Ûƒó¢ ‚“ ,´ ¨• Â µÈ ƒ“ BlockRank

¥• Å • ‘û‚ ±—¤ üÜî ý‚ ±̈ ‘ ½õ ´ ÞÆì ¤¢ ,BlockRank Ýµþ¤•Úó• ¤¢ ‚±̈ ‘ ½õ ¥• À¬¤¢ 70 ùø…ã“ .´ ¨• ü ì‘ “ ý•ù¥•À÷• ‘— ý¥‘̈

Ýúõ ´ ÞÆì ‘ “ ‚ Æþ‘Öõ ¤¢ ,‘ûí… “ ¥• ü îÀ ÷• ¢•Àã— ¢À¹ õ ý‚ ±̈ ‘ ½õ ° ƒ—Â— ßþ• ‚“ .¢¤•¢ ¤•Âì ,ü Ü½õ ý‘ û‚ ±—¤ ö¢¤ø• ´ ¨¢ ‚ “

.¢•“ Àû••¿÷ Âƒð ´ìø ö•À€• ‚±¨‘½õ ¥• ùÀ÷‘õ üì‘“

Damping Factor
�

6
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ý¢•Àã— Çþ‘Þƒ• ¥• Àã“ .¢Âî ù¢‘Ôµ¨• ‘ûí…“ ¤¢ üÜ½õ ý‘û‚±—¤ ¥• ¢À¹õ ù¢‘Ôµ¨• ¢ÂØþø¤ ¥• ö••—üõBlockRank ©ø¤ À€÷‘Þû

‚ ±̈ ‘ ½õ •f¢À¹ õ ,´ ¨• ùÀ ª •À ƒ• Âƒƒç— ‘ûö• ¤¢ ‚ î ü þ‘ûí… “ Í Öê ´ ¨• ü ê‘î ,‘ û‚ ±—¤ ¢À¹ õ ‚ ±̈ ‘ ½õ ý•Â “ ,’ø –‘ ½Ô¬ ¥•

Âû •Âþ¥ .À÷•ùÀª Ç þ‘Þƒ• ´ ¨• ü þ‘ûö‘ “Ãƒõ ¢•Àã— ýù¥•À÷• ‚“ Â·î•À Ÿ ,À ÷¢Âð ‚ ±̈ ‘ ½õ •f¢À¹ õ Àþ‘“ ‚ î ü þ‘ûí… “ ¢•Àã— .À÷•ª

ý‚ ±̈ ‘ ½õ ¤¢ ¢À¹ õ ýù¢‘ Ôµ̈ • ´ þÃõ Ãƒ÷ ‘¹ €þ• ¤¢ ‚¹ ƒµ÷ ¤¢ .Àª À û•• ¡ Ý û¤¢ –ø‘ Ôµõ ‚ ÷‘¡ × þ ‚ “ ´ ó‘Ÿ ß þÂ—À“ ¤¢ ö‘ “Ãƒõ

.¢¤•¢ ¢•›ø BlockRank ©ø¤ À€÷‘Þû ,‘û‚±—¤ üÜî

ýÂƒð ‚¹ƒµ÷ 9

‚ Ø€þ• Â“ ùø…ä ý¥‘ ¨ Ý û¤¢ ©ø¤ .Ý þ¢Âî ù¢‘ Ôµ̈ • •¤‘ î ý‚ ±̈ ‘ ½õ ý•Â “ ý¥‘ ¨ ý¥•• õ ø ý¥‘ ¨ Ý û¤¢ ýùÀ þ• ¥• ‚ó‘Öõ ß þ• ¤¢

¥• ù¢‘Ôµ̈ • ùø…ã“ .¢¥‘¨ü õ âÔ—Âõ •¤ Ýµþ¤•Úó• ö• üÔ€õ –‘ Ø÷ ¥• üÌ ã“ ,Ýƒ€î ù¢‘ Ôµ̈ • BlockRank Ýµþ¤•Úó• ¥• ,Àû¢ü õ ù¥‘›•

–¤• ¬ ‚ “ ý¥•• õ Ýµþ¤•Úó• ¢•ªü õ ¶ ä‘ “ ¢• ¡ ‚ î ,À €îü õ ÝƒÆÖ— ‘ûù¥•¢Â• ß ƒ“ ü ±̈ ‘ €õ –¤• ¬ ‚ “ •¤ ¤‘“ ý¥‘ ¨ Ý û¤¢ ©ø¤

‚ ±̈ ‘ ½õ Â—•¤‘î ý•Â “ Â®‘ Ÿ ñ‘ Ÿ ©ø¤ ø ü Ü±ì ý‘ û©ø¤ Õ ƒÔÜ— ¥• ö••—üõ ü —• ¤‘î ö•• €ä ‚ “ .Àû¢ ô‘ ¹ ÷• •¤ ‚±̈ ‘ ½õ ,ýÂ —•¤‘î

.¢•Þ÷ ù¢‘Ôµ¨• ýÀ€“‚±—¤ Ýµþ¤•Úó• Çƒ• ¥• Çƒ“ ö¢Âî
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