
ťąĄõŊ ŰÂØê ŘďöŚŻ ĆîöŊ ôŚœĆŞ

ÓóĄb õ ďŚţÔðÇČŢ

Ś þ Ć ţłĄœ üĺďŚê öŚ ŞěĆ Ş ýćŚ þě ýŚûŠŚţî ŚûÝţ þďĄÚóŘ ü§ŘÂÏ ø ŚûďŚ ţąŚĺùćŘć ćďĄõ ďć
ÀœěŘćÂŢüõ ŚûďŚţąŚĺùćŘć ÝČûŚÔõ öŚČŞ ĆŞ ÂŮÇČŞ Śþ ŚûŠŚţî ßþŘ řÜèŘ ŚõŘ .ťĺŘ ùÀł ĆÞŻÂŮ
ÕČÔÜŮ ,ŠŚţî ßþŘ ýŚûéÀû ěŘ üØþ .ÀĂĂîüõ éĄÎãõ ŚûÝţþďĄÚóŘ ü§ŘÂÏ ĆŞ Řď ćĄą ÀČîŚbŮ Śþ
ÝČûŘĄąüõ ĆîöŊ ßÞő ŠŚţî ßþŘ ďć .ťĺŘ ĆþŚŢ ŠŚţî Œþ řóŚì ďć Ýû ŚŞ áĄőĄõ øć ßþŘ
ďć ,ÝČĂî ŚĂłŊ ĆţêďÇČŢ ø ĆþŚŢ ĳÎĺ ďć ,ÂŮĄČşõŚî ýŚûďŚţąŚĺùćŘć řóŚÎõ ÂůîŘ ŚŞ Řď ŚÞł

.ÝþďŘć ű¡Ş ćďĄõ ŰŚäĄőĄõ ĆŞ üÞţþďĄÚóŘ üûŚÚœ Û§ŘÂõ ýĆÞû
ďć Ćî üśóŚÎõ ěŘ üþŚûùøÃŻ ýĆČúŮ ŚŞ ø 1374 ñŚĺ ěŘ Řď ŠŚţî ßþŘ ýŘĄţ¡õ ýĆČúŮ ďŚî
ďć üþŚûğďć ÅþďÀŮ Ś Ş ÿþďÀŮĆ Ş Řď řóŚÎõ ßþŘ .ôćĄÞ œ ěŚèŊ ôćÂîüõ ÅþďÀŮ öŚ õěöŊ
,"Ć Ü ßÆõ Û§ ýŚûľøď’ öĄİ ,ÓþÂł üţã Ăň ùŚÚÈœŘć Â ŮĄ Č ş õŚ î üĺÀĂúõ ýùÀØÈœŘć
üœŚśõ’ ,"ŚûÝţþďĄÚóŘ ÛČÜ¡Ů ø ü§ŘÂÏ’ ,"ŚûÝţþďĄÚóŘ ø ŚûùćŘć öŚÞţąŚĺ’ ,"ŚûùćŘć öŚÞţąŚĺ’

.ôćÂî ĆČúŮ üĺďć ýùøÃŻ øć ŚûöŊ ěŘ ø ,ÛČÞØŮ "2 ø 1 ÂŮĄČşõŚî ÝÜä
ŠŚţî øć ĆŞ ,ÀœćĄśœ Ýû ÍÜèüŞ Ćî Řď ŚûùøÃŻ ßþŘ ÝţêÂð ÝČÞÊŮ ÇČŢ ñŚĺ 10 ćøÀ§
ñŚĺ 10 ěŘ ÇČŞ ĆäĄÞźõ ßþŘ ěŘ ŠŚţî ßČóøŘ ýĆČúŮ Ćî ôćÂîüÞœ ÂØê ÃðÂû ŚõŘ ,ÝĂî ÛþÀśŮ
ø ôŘùćÂî ďŚî ŠŚţî ßþŘ ýøď ÂŞ ýćŚþě ďŚČÆŞ ýŚûťäŚĺ ÂČąŘ ñŚĺ øć üÏ .ÀõŚźœŘ ñĄÏĆŞ
öŊ Û ČÞØ Ů ø ÀõŊďć ôŘüÞÜä üðÀ œě ěŘ Ýú õ ñĄÊ¡õ Œþ öŘĄ ĂäĆ Ş ŠŚ ţ î ß þŘ ,ďøÂ õ Ć Ş
ěŘ üØþ řĺŚĂõ ýŚûùęøÂŢ ø ŚûßþÂÞŮ ÛõŚł ,ÝźÆĂõ ø ÛõŚî üĺďć ŠŚţî Œþ ŰďĄňĆŞ

.Àł ÝþŚûéÀû
ø) ]4[ ø ]3[ ,]13[ ,]2[ ,]11[ ýŚûŠŚţî ěŘ üþŚûÇ£Ş ěŘ ŠŚţî ßþŘ řóŚÎõ ýĆČúŮ ďć
,]1[ ÀĂœŚõ ÂÚþć ŠŚţî ÀĂİ ø (ťĺŘ ďĄúÈõ CLRS ŠŚţî ĆŞ Ćî ]5[ öŊ 2001 ñŚĺ ÇþŘÂþø
ćĄą ýŚûğďć âŻŘÂõ öŘĄ ĂäĆ Ş ,ÇČŢ ñŚĺ üĺ ěŘ ü œŚ õě řČŮÂ ŮĆ Ş Ćî ]14[ ø ]12[ ,]9[
.ťĺŘ ùÀł ùćŚ Ô ţĺŘ Â ŮÇČ Ş CLRS ŠŚ ţ î ěŘ ,öŚ Č õ ß þŘ ďć .ôŘùćÂ î ùćŚ Ô ţĺŘ ôŘùćÂ Ş ďŚ îĆ Ş
,(ýěŚĺÝûďć) ÝźĂŢ ÛÊê ,(ŚûÝţþďĄÚóŘ ÛČÜ¡Ů ýŚûľøď) ôĄĺ ÛÊê ěŘ üþŚûÇ£ŞfĚůõ
ýŚûďŚţąŚĺùćŘć) ÝţÔû ÛÊê ěŘ üþŚûÇ£Ş ø (ýďŚõŊ ýĆśŮÂõ ø ýěŚĺřŮÂõ) ÝÈł ÛÊê

.ťĺŘ ŠŚţî ßþŘ řóŚÎõ ěŘ ĆţêÂðÂŞ (ĆţêÂÈČŢ
ťõÀą ñŚĺ 18 .ťĺŘ ÂþÁŢŚœďŚØœŘ ŠŚţî ßþŘ ýŘĄţ¡õ ÛČÞØŮ ďć ÂŮĄČşõŚî ćŚČşÞóŘ ÇÖœ
ø ÂØêľĄą öŚ þĄŻÇœŘć ø öŘěĄõŊÇœŘć Ś Ş ßţłŘć ďŚîøÂĺ ø öŘÂ þŘ Â ŮĄ Č ş õŚ î ćŚ Č şÞ óŘ ďć
ýŚûùÀþŘ ěŘ üąÂŞ .ťĺŘ ĆţąĄõŊ ýďŚČÆŞ ŰŚØœ ßõ ĆŞ ,ÀœćĄŞ ćŚČşÞóŘ ßþŘ ÂČðďć Ćî üłĄûÃČŮ

ùćÃČĺ



ßþŘ ÛňŚ§ ,ŚûùęøÂŢ ø (2 ÛÊê ýŚûßþÂÞŮ ÂůîŘ) ŚûßþÂÞŮ ěŘ ýćŘÀãŮ ø ŠŚţî ßþŘ ďć Ąœ
.ťĺŘ ]18[ ŠŚţî ÂŞ üĂţśõ ,2 ÛÊê ěŘ üþŚûÇ£Ş , fĚůõ .ťĺŘ ÛõŚãŮ

ďŚČÆŞ Ćî üþŚûöŊ ø (?) ùďŚţĺ ťõĚä ŚŞ ÀœÂŮÛØÈõ Ćî ŚûßþÂÞŮ ěŘ üąÂŞ ,ŠŚţî ßþŘ ďć
.ÀœŘùÀłÉ£Èõ (??) ùďŚţĺ øć ťõĚä ŚŞ ÀĂţÆû ÛØÈõ

ÅþďÀŮ ôŚ œ ßČÞûĆ Ş üĺďć ďć ,ÛõŚî ďĄÏĆ Ş fŚ ś þÂÖ Ů Řď ŠŚţî ßþŘ Ćî ťĺŚûñŚĺ ßõ
öÀœŘďÁð ěŘ ÅŢ ,ÂŮĄČşõŚî üĺÀĂúõ ýĆţłď öŚþĄŻÇœŘć Ćî ťĺŘ üĺďć ßČóøŘ ßþŘ .ÝĂîüõ
ÝČûŚÔõ ßþŘ ŚŞ ýÀŻ ďĄÏĆŞ ø ÀœÂČðüõ "ĆţÆÆð ýŚûöŚÞţąŚĺ’ ø "ÂŮĄČşõŚî üœŚśõ’ ğøďć
ø ÂŮĄČşõŚî ôĄÜä ø üĺÀĂúõ ýŚûĆţłď öŚþĄŻÇœŘć ýĆÞû ýŘÂŞ ŠŚţî ßþŘ .ÀœĄłüõ ŚĂłŊ
,ÀĂĂîüõ ùćŚõŊ ÂŮĄČşõŚî ćŚČşÞóŘ ýŚûùďøć ĆŞ ćøďø ýŘÂŞ Řď ćĄą Ćî üœŘěĄõŊÇœŘć ,ßČĂżÞû

.ćĄŞ ÀûŘĄą řĺŚĂõ
ěŘ üœŚśČţÈŢ ďĄÑĂõĆŞ Ćî üûŚÚŞø ďć ôŘùćÂî ĆČúŮ öŊ ýŘÂŞ Ćî Řď üþŚûÀþĚĺŘ ýćøěĆŞ
ďŘÂì öŘÀĂõĆìĚä ďŚČţąŘ ďć Àł ÀûŘĄą ýěŘÀœŘùŘď ø ü§ŘÂÏ üÞÏŚê ŰŘďŚÈţœŘ ÍĺĄŮ ŠŚţî
ßČÞû ÕþÂÏ ěŘ Řď ŠŚţî üóŚÞţ§Ř ýŚûñŚØłŘ ÝĂîüõ ŚőŚÖŮ ôÂţ¡õ öŚðÀĂœŘĄą ěŘ .ćŘć ÝûŘĄą

.ÀœďŘÁÚŞ öŚČõ ďć ßõ ŚŞ ùŚÚŞø

ýďŘÃðğŚşĺ

öŚ œŊ ěŘ üąÂ Ş .À œćÂ î ŒÞî ýďŚ ČÆ Ş ćŘÂ êŘ ôŘüĺďć ýùøÃŻ ýĆ£Æ œ ß Č óøŘ ýĆ Č ú Ů ďć
ø ÀĂţÆû ýŘĆţÆŻÂŞ ÂÚÈûøÄŢ Śþ ùŚÚÈœŘć ćŚţĺŘ ø ùÀœŚĺď ôŚÞŮŘĆŞ Řď üóŚä ŽďŘÀõ öĄĂîŘÝû
Ś ś Ô óŘ éøÂ§ řČ ŮÂ ŮĆ Ş ,ćŘÂ êŘ ß þŘ .ôŘùćĄ Ş Ś ûöŊ ćŚ ţĺŘ ü œŚ õě Ć î ťĺŘ ýďŚ£ţ êŘ ßõ ýŘÂ Ş
ĆŞěøď ,üĂŻøÂŞ üþŚĂŞ ñĚŻ ,üÞçÜþŘ ýŚţąŘ ,ÂêüõÂîŘ üÜäÀČĺ ,ďĄŢÀĺŘ ćĄãÆõ :ěŘ ÀœŘŰďŚśä
ùćŘěŊ ,ćŘÄœüţłć öŚĺŚĺ ,üÞţĺď řČś§ ,ďŚÚţĺď ľďŊ ,öŚČþŚŻď ľďŊ ,üÜÌÔŮ ĚÏ ,ďćŚœďĄŢ
,üÞÒŚî ÝÜÆõ ,üœŚõÂúì ŚőďÀÞ¡õ ,ýďćŚì ťź§ ,üÜČê ôŚÈû ,üÜÌê ĆœŚÆêŘ ,ýÂîŚł
,Âúõ öŘÂúõ ,öŚþÀúõ ÀÞ¡õ ,ùćŘěŒÜõ ŚőďüÜä ,üŮÃä ÂňŚœ ,üûĚî ěŚÞóĄĺ ,üóŚÞî ŠŚúł
ø üŮŚźœ ŘĄČł ,ùÂÚĂÔĺŘ ýćŚû ÛÌÔóŘĄŞŘ ,ďĄŢüŮŘĄÜň ŚőďÀÞ¡õ ,ďĄŢüãœŚň ŚőďćĄÞ¡õ

.Ç£ŞďĄœ öŚÆ§Ř
ŚûÛØł ěŘ ýćŘÀãŮ ýĆČóøŘ Ýĺď ďć ,üĂîďÂČõ ŠŚûø :ÀĂţłŘć ýÂŮÇČŞ ÇÖœ ÂÚþć üąÂŞ
ďć Ýû ýÂśîŘ ŘÀû ø üœŚçõŘćďĄŢ ŚÞČœ ,öŚþÀÞ§Ř ŘďŚĺ ø ;6-3 Ç£Ş ýĆČóøŘ řóŚÎõ ýĆČúŮ ø

.ÀœćŘć ýďŚþ ŘÂõ ŠŚţî ěŘ üþŚûÇ£Ş ø ŚûßþÂÞŮ ěŘ üąÂŞ ýĆÞŻÂŮ ø ĆČúŮ
ßþŘ ÅþďÀŮ öŚõě ďć Ćî ťĺŘ üÆþĄœĆõŚœÂŞ ýŚûßþÂÞŮ ěŘ üś£ţĂõ ŚûÛÊê ýŚûùęøÂŢ
ćĄŞ ßõ ğďć ďŚþťĺć Ćî üœŚõě ďć üóĚŻÂČõ öŚČî ;ôŘùćÂî ďŘÁðŘø öŚþĄŻÇœŘć ĆŞ Śûğďć

ùćďŚúİ



.ćÂî ĆČúŮ Řď ŚûöŊ ěŘ ýćŘÀãŮ
.ćŘć ýďŚþ ŘÂõ ŠŚţî ťc ĺĄČŢ ýŚûĆõŚœùęŘø ďŚîćĄą öŘćÂðÂŞ ďć ÃČœ ýÀÞ§Ř ŚĂŮŊ

,üìćŚň ßČõŘ ÀÞ¡õ .ÀõŊ ďć üþŚú œ ÛØłĆŞ Ś Ů Àł ÇþŘÂþø ďŚ Ş 7 ěŘ ÇČŞ ŠŚţî ßþŘ
ýÀĂõćĄĺ ýŚûćŚúĂÈČŢ ø ćÂî üĺďÂŞ Řď ŚûĆþøď ø ŚûÝţþďĄÚóŘ üţĺďć ,ŠŚţî üÞÜä ďŚţĺŘÂþø
ùćÂî üœŘĄąěŚŞ Řď ŠŚţî ěŘ üþŚûÛÊê ćŘÄœüĂþøÃì öŚŻÂõ ø ťìŚČó ÀČ§ø ,ÃČœ öŊ ěŘ ÇČŢ .ćŘć

.ÀœćĄŞ
ďŚŞ ÀĂİ Řď ŠŚţî üþŚúœ ýŚûĆ£Æœ ,üÞÏŚê ŰŘďŚÈţœŘ ÀČóĄŮ üĂê ÂþÀõ ,ü¡ÜÊõ ÀþÂê ýŚìŊ
öĄþÀõ ŠŚţî üþŚúœ ÛØł .Àł ÂîÁţõ Řď ýćŚþě ÀČÔõ ýŚûĆţØœ ćĄą üĂČŞÃČŮ ŚŞ ø ćÂî üĂČŞěŚŞ

.ťĺŘ öŚÈþŘ ťìć
.ôÂØÈţõ ĆœŚÞČÞň öŘÃþÃä ßþŘ ýĆÞû ěŘ

,ôŘùćÂî üĂČİéøÂ§ ŒŃŮcüĺďŚê ďŘÃêŘôÂœ ěŘ ùćŚÔţĺŘ ŚŞ fŚõŚÞŮ ø šþŚŮ ćĄą Řď ŠŚţî ßþŘ Ûî
üąÂŞ Û§ ďć ÀśúÔĺŘ ćŘÀúŞ ,ĆÎŞŘď ßþŘ ďć .ćĄŞ ćŚþě ťìø éÂň ŚŞ ùŘÂÞû ø ßČÚĂĺ ýďŚî Ćî
ýùęøÂŢ ùøÂð ýĆÜČĺøĆŞ ø řœŚŻßþŘ ÂÑœ Âþě ŒŃŮcüĺďŚê ďŘÃêŘôÂœ .ćÂî ýďŚþ ŘÂõ ŰĚØÈõ
ěŘ .ťĺŘ ĆţêÂð ďŘÂì ôĄÞä ďŚČţąŘ ďć öŚÚþŘď ŰďĄňĆŞ 1375 ñŚĺ ěŘ ø Àł ĆČúŮ ŒŃŮcüĺďŚê

.ÝþŚÞœüõ ÂØÈŮ ÃČœ ùøÂð ßþŘ ýŚÌäŘ
üÔÎÊõ ýŚìŊ ,ŚúţœŘ ďć .ôŘùćÂî Ýĺď ćĄą cygwin ÍČ¡õ ďć xfig ďŘÃêŘôÂœ ŚŞ Řď ŚûÛØł

.ćÂî đĚňŘ ÂłŚœ ÂÑœ ŚŞ řĺŚĂţõ Řď ŚûÛØł ýŚûÙœď üÚþŚŞýďĄœ
ôĄ Ü ä ýùÀ Ø È ûøÄ Ţ ďć Ý Č Ö õ Â Ú È ûøÄ Ţ Ć î ü œŚ õě ďć Řď ćĄ ą ť ìø ěŘ ü È £ Ş
.ôćÂî ŠŚţî ßþŘ ôŚÞŮŘ éÂň ,ùěŚŻŘ řÆî ŚŞ ø ôćĄŞ ýćŚČĂŞ ýŚûÇœŘć ùŚÚÈûøÄŢcÂŮĄČşõŚî

.ÝĂîüõ ÂØÈŮ Ýû ùÀØÈûøÄŢ ßþŘ ěŘ

,üĺÀì ÀÞ¡õ
,ÂŮĄČşõŚî üĺÀĂúõ ýùÀØÈœŘć

ÓþÂł üţãĂň ùŚÚÈœŘć
sharif.edu/~ghodsi

1388 ćŘćÂõ
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