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   : ۱ سوال

 : د یده  حیآنها توض ینادرست ای ی و درست ریز یهااز گزاره  کی در مورد هر 

هر رنگ را    گرید  ی. به عبارتگرند یقرار م  یامواج مرئ  وستهیپ  ف یط  یموجود تنها بر رو  یهاهمه رنگ   (الف

 که طول موج آن باشد مشخص کرد.  یق ی عدد حق کی تنها با  توانی م

از امواج    یخط  بیبه صورت ترک  توانی باز را م  یمرز  ط یهر جواب معادلات ماکسول همگن در خلا و با شرا  (ب

  لیتوابع پاسخ معادلات ماکسول تشک  یفضا  یکامل برا  هیپا  کی امواج تخت    گر ید  یتخت نوشت. به عبارت

 .دهند ی م

   : ۲سوال

  ود دارد. فرض کنید جضرب ویک حاصلزمانی  ی مناسبی برای تعیین میانگین  ، شیوهدر روش نمایش مختلط 

𝑓(𝒓, 𝑡) = 𝐴𝑐𝑜𝑠(𝑘. 𝑟 − 𝜔𝑡 + 𝛿𝑎) , 𝑔(𝒓, 𝑡) = 𝐵𝑐𝑜𝑠(𝑘. 𝑟 − 𝜔𝑡 + 𝛿𝑏). نشان دهید که : 

 
ی برقرار است  )توجه کنید که این معادله تنها وقت  که در رابطه فوق علامت ستاره دلالت بر مزدوج مختلط دارد

 عنوان مثال:  ی نیست.( به اممساوی باشند، اما داشتن دامنه یا فاز مساوی الز 𝜔و   kکه هر دو موج دارای  

 
 

 : ۳سوال

  . شودمی   ۳وارد محیط    ۲در محیط    dخامت  ای به ض از محیط یک از میان قطعه   𝜔ای(  نور با بسامد )زاویه 

 :آید نشان دهید که ضریب انتقال برای فرود عمودی از معادله زیر به دست می 
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 : ۴سوال

𝑧، در  طیلیک موجبر مستدو انتهای ییک کاواک تشدید را که از بستن   = 𝑧و در    0 = 𝑑    به وجود آمده

بسامدهای  ا در نظر بگیرید. نشان دهید که  بسازد ری کامل و خالی  که یک جعبه رسانا  است  ایبه گونه   و  است

 آیند.به دست می  l,m,n ی عددهایبرا عادله زیر از م TMو هم   TEتشدید مدهای هم  

 

 غناطیسی وابسته را بیابید.های الکتریکی و میدان همچنین م


