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   : ۱ سوال

، داریم. تکانه  در یک جهت نیستند که لزوما    Mو مغناطش همگن    Pحامل قطبش همگن    Rیک کره به شعاع  

 کربندی را محاسبه کنید.  معناطیسی این پیالکترو

   : ۲لسوا

 .د یسیارتباط آن با تانسور تنش ماکسول چند خط بنو انایاح ایتکانه و شباهت  ی در مورد تانسور انرژ

 

 : ۳والس 

 𝜔ای  و با سرعت زاویه   Rع و شعا  eکه با بار   ار یگنواختی تضور کنید کروی باردی چون پوسته الکترون را هم 

 کند.  به دور خود دوران می 

 لکترومغناطیسی را محاسبه کنید.های اژی نهفته در میدانکل انر   الف(

  ها را محاسبه کنید.ای نهفته در میدان کل تکانه زاویه  ب(

𝐸فرمول انیشتین ) مطابق با    ج( = 𝑚𝑐2 رون سهیم باشد. لورنتس و  ها باید در جرم الکتی در میدان ( انرژ

𝑈𝑒𝑚توان چنین توضیح داد:  دیگران چنان پنداشتند که جرم کل الکترون را می  = 𝑚𝑒𝑐
. علاوره بر این 2

:  ب کردتساغناطیسی انهای الکترومتوان کاملا به میدانرا می ای اسپین الکترون  اویه کانه زکه ت  فرض کنید 

𝐿𝑒𝑚 =
ħ

2
را محاسبه    𝜔𝑅ها  و حاصب ضرب آن   لکترون ای ا. با توجه به این فرضیات شعاع و سرعت زاویه 

 کلاسیکی دارید؟  آیا شهود فیزیکی برای این مدل کنید.
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 : ۴سوال

,𝜌(𝑟، اما  بر حسب زمان ثابت است J(r)ه فرض کنید ک 𝑡) .ثابت نیست 

انید از معادله پیوستگی  وتبرای اثبات می )  نشان دهید که چگالی بار در هر نقطه تابعی خطی از زمان است:  الف(

 استفاده کنید( 

 

 .کند سول پیروی می جایی ماکریان جابه ی جزیر از قانون آمپر با جمله  رابطه نشان دهید که  ب(

 

 :  5سوال

و    ی کیالکتر  یهادانیکره را در م   ن ی. اد یریدر نظر بگ  μو    ε  یسیو مغناط  یکیالکتر  ی گذرده بیبا ضر   یاکره 

 .  میکنیعمود بر هم ثابت م کنواختی یسیمغناط

 .د یاب یرا ب یینها یهادان یم  (الف

  ن یاز ا یبه طور خالص انرژ  د یدر فواصل دور نشان ده ی و محاسبه شار انرژ ی انرژ یوستگ ی با استفاده از پ (ب

 (کند ی . )کره تابش نمشودی کره متصاعد نم

بخش    جه ی و نت  د یرا حساب کن  ی مرکز با کره اصلهم   یسطح کرو   ک یاز    ی خروج  یشار انرژ   م یبه طور مستق  (ج

 هم برقرار است. ی خود کره اصل ی بر رو جهینت ن یا د ی. به خصوص نشان دهد یکن  د ییرا تا یقبل

 .د یکن دایرا پ  شودی کره وارد م  ن یبر ا دان یکه از طرف م ییرو یبا کمک تانسور تنش ن (د


