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۱ پرسش
D⃗0 = ϵ0E⃗0 + P⃗ که طوری به یرید ب E⃗0 را بزرگ تری دی ال ی داخل میدان

همچنین بیابید. P⃗ و E⃗0 برحسب را کاواک مرکز در میدان م کنیم، ایجاد ماده در کوچ کروی کاواک ی حال آ)
کنید. پیدا P⃗ و D⃗0 برحسب حفره این مرکز در را میدان جابجایی

کنید. تکرار است P⃗ موازات به که ل ش سوزن و طویل کاواک برای را محاسبات همان ب)
اندازه به کاواکها کنید فرض دهید. انجام است P⃗ بر عمود که نازک قرص ل ش به کاواک برای را محاسبات همان پ)

م مانند. باق نواخت ی الزاما D⃗0 و E⃗0 ، P⃗ که گونە ای به کوچ اند کاف

امتیازی سوال ۲ پرسش
قرار م کند پر را x < 0 ناحیه که ن هم تری دی ال ی از خارج در y = z = 0 ، x = h > 0 نقطه در نقطە ای بار ی

دارد.
سطح بار ال چ و e بار برحسب تری دی ال داخل و خارج در دقیقا E(0−, y, z) و E(0+, y, z) تری ال میدان آ)

کنید. پیدا تری دی ال سطح در σb مقید بارهای
است. ϵ تری دی ال ثابت بنویسید. E(0−, y, z) برحسب را σb ب)

: که دهید نشان پ)
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(h2 + y2 + z2)3/2

میدان صورت به م تواند میدان این که دهید نشان کنید. محاسبه (h, 0, 0) نقطه در را σb از ناش E ′ تری ال میدان ت)
باشد. تصویر بار ی

: از عبارت است م شود وارد e بار بر که نیرویی دهید نشان ث)
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۳ پرسش
است. κ تری دی ال ثابت با بینهایت تری دی ال محیط ی از شده خال  کروی کاواک ی دهنده نشان زیر تصویر
کنید. پیدا فضا همه در را پتانسیل و میدان م کنند. ایجاد E⃗0 = E0ẑ ثابت تری ال میدان ی بینهایت در خازن صفحات

۴ پرسش
κ1 تری دی ال ثابت z = 0 صفحه بالای و کره خارج فضای است. مختصات مبدا در Q بار و R شعاع با رسانا کره ی

است. κ2 ثابت پایین فضای در و دارد.

کنید. پیدا رسانا خارج نقاط همه در را پتانسیل آ)
کنید. پیدا باشند است ن مم که هرجایی در را قطبش از ناش و آزاد بار های توزیع ب)

۲



۵ پرسش
کرده پیدا را قطبش از ناش بار های است. محورش با موازی P⃗ نواخت ی و ثابت قطبش دارای متناه اندازه با استوانه ی

( کنید. استقاده مرزی شرایط از ) کنید. رسم را تری ال جابجایی و تری ال میدان و

۶ پرسش
را ptot سیستم کل دوقطبی گشتاور دارد. قرار κ تری دی ال ثابت و V حجم به کره ی مرکز در p0 نقطە ای دوقطبی ی

کنید. حساب

امتیازی سوال ۷ پرسش
کنید. حل ۷ تمرین عنوان بە  را میان ترم امتحان امتیازی سوال

حل را سوال ۴ کامل نمره گرفتن برای باق مانده سوال ۵ از هستند. امتیازی آن ها از تا ۲ دارد. وجود سوال ۷ تمرین این در
کنید.
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