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آشنایی
شناسایی کارهای لازم در عملیات ساختمانی
عملیات ساختمانیمتره

1-تخریب و تجهیز کارگاه
2- عملیات خاکی و آماده سازی
3-فونداسیون
4- سازه
5-سفتکاری
6-تأسیسات
7-نازک کاری
8-نما
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آشنایی



مراحلانجاممترهوبرآوردعملیاتساختمانی
4

شناسایی کلیه کارهای لازم برای 
انجام عملیات ساختمانی

و برآورد؟مترهنوع 
تهو برآورد بسمتره ازو برآورد بمتره

عملیات مترهیا احجامبرآورد 
یطراحنقشه هایساختمانی بر اساس 

یات یا تعیین جزئریزمترهانجام 
منابع تشکیل دهنده هر بخش

ر مربوط به هآحادبهایتعیین 
منبع

و تهیه برآورد جمع بندی

ر مربوط به هآحادبهایتعیین 
بخش از فهرست بها 

و تهیه برآورد جمع بندی

و برآوردمترهپایان 
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شناساییکارهایلازمدرعملیاتساختمانی



شناساییکلیهکارهایلازمبرایانجام
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شناسایی کلیه کارهای لازم برای 
انجام عملیات ساختمانی

عملیات مترهیا احجامبرآورد 
یطراحنقشه هایساختمانی بر اساس 

و برآورد؟مترهنوع 
تهو برآورد بسمتره

یات یا تعیین جزئریزمترهانجام 
اتمنابع تشکیل دهنده هر عملی

ر مربوط به هآحادبهایتعیین 
بخش از فهرست بها 

و تهیه برآورد جمع بندی

ر مربوط به هآحادبهایتعیین 
منبع

و تهیه برآورد جمع بندی

ازو برآورد بمتره

و برآوردمترهپایان 



ساختارشکست
پروژههایساختمانی
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تد، در صورتی که کاری از عملیات ساختمانی از قلم بیف

.انجام شده اشتباه خواهد بود( احجامیا برآورد )مترهعملا 

 تشکیل ساختار شکست عملیات ساختمانی یاWork 

Breakdown Structure (WBS ) صحیح سنگ

.و برآورد عملیات ساختمانی استمترهبنای 

WBS ع و مان( در بر گیرنده تمام کارها)می بایست جامع

.باشد( تکرار نشدن یک کار در ذیل چند بخش)

 ان عملیات ساختمانی یک ساختممی تواندر سطح کلان

:شکستبخش هاتیپ یا معمولی را به این 

WBSالمانساختارشکست
تخریبوتجهیزکارگاه1
عملیاتخاکیوآمادهسازی2
فونداسیون3
سازه4
سفتکاری5

1_ دیوارچینی5
2_ چارچوبدروپنجره5
3_ ایزولاسیون5
4_ زیرسازیپلهها5
5_ آمادهسازیوشیببندیکفها5

تأسیسات6
1_ لولهوانشعابآب6
2_ لولهوانشعابگاز6
3_ لولهوانشعابفاضلاب6
4_ سیمکشی،تابلووانشعاببرق6
5_ تاسیساتسرمایشی6
6_ تاسیساتگرمایشی6
7_ آسانسور6
8_ تاسیساتشناساییواطفاءحریق6

نازککاری7
1_ گچکاری،سفیدکاریوپلاستر7
2_ کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها7
3_ در،پنجرهونرده7
4_ شیرآلات7
5_ لوازمبهداشتی7
6_ کابینتوآشپزخانه7
7_ کلید،پریز،روشناییوسنسورها7
8_ رنگوکاغذدیواری7

نما8
محوطهسازی9
برچیدنکارگاه10



ساختارشکستپروژههایساختمانی
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؟می شود، حجم یا میزان انجام عملیات ساختمانی در هر بخش چگونه مشخص متره

 ه در هر بخش ب( و برآورد تقریبی پروژهمترهنه )عملیات ساختمانییا برآورد حجم مترهبرای

.می شودطراحی رجوع نقشه های

 برای عملیات ساختمانی است؟مترهطراحی کدام فاز مبنای تهیه

استعملیات ساختمانی احجامو برآورد مترهطراحی فاز دو مبنای نقشه های.

سازهنقشه هایعملیات خاکی، پی و سازه از متره

معمارینقشه هایعملیات سفت کاری، نازک کاری، نما و محوطه سازی از متره

تاسیساتنقشه هایعملیات مربوط به تاسیسات از متره
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عملیاتساختمانیمتره



عملیاتساختمانیمترهوریزمتره
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شناسایی کلیه کارهای لازم برای 
انجام عملیات ساختمانی

عملیات مترهیا احجامبرآورد 
یطراحنقشه هایساختمانی بر اساس 

و برآورد؟مترهنوع 
تهو برآورد بسمتره

یات یا تعیین جزئریزمترهانجام 
اتمنابع تشکیل دهنده هر عملی

ر مربوط به هآحادبهایتعیین 
بخش از فهرست بها 

و تهیه برآورد جمع بندی

ر مربوط به هآحادبهایتعیین 
منبع

و تهیه برآورد جمع بندی

ازو برآورد بمتره

و برآوردمترهپایان 
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عملیاتتخریبوتجهیزکارگاه-1
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عملیاتتخریب
WBSالمانساختارشکست

تخریبوتجهیزکارگاه1
عملیاتخاکیوآمادهسازی2
فونداسیون3
سازه4
سفتکاری5

1_ دیوارچینی5
2_ چارچوبدروپنجره5
3_ ایزولاسیون5
4_ زیرسازیپلهها5
5_ آمادهسازیوشیببندیکفها5

تأسیسات6
1_ لولهوانشعابآب6
2_ لولهوانشعابگاز6
3_ لولهوانشعابفاضلاب6
4_ سیمکشی،تابلووانشعاببرق6
5_ تاسیساتسرمایشی6
6_ تاسیساتگرمایشی6
7_ آسانسور6
8_ تاسیساتشناساییواطفاءحریق6

نازککاری7
1_ اندودکاری7
2_ کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها7
3_ در،پنجرهونرده7
4_ شیرآلات7
5_ لوازمبهداشتی7
6_ کابینتوآشپزخانه7
7_ کلید،پریز،روشناییوسنسورها7
8_ رنگوکاغذدیواری7

نما8
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عملیاتتخریب

 عملیات تخریب توسط مهندس ذیصلاح مورد بررسی قرار گیردمی بایستقبل از تخریب.

 مجوز مکتوب گرفته شودمی بایستبرای تخریب.

 تمختلف ساختمان به ترتیب ذیل اسبخش هایمختلف و ساختمان هایمحاسبه حجم عملیات تخریب برای:

 ای مساحت بر مبن( بدون اسکلتساختمانی های)سنتی با دیوار باربر ساختمان هایتخریب برای مترهمیزان

.زیربنای ساختمان است

 فلزی بر مبنای وزن سازه استسازه هایتخریب برای مترهمیزان.

 بر مبنای حجم سازه استبتنیسازه هایتخریب برای مترهمیزان.

 بر مبتنی یبتناسکلت فلزی و اسکلت ساختمانی های، دیوار و سقف در فونداسیونتخریب برای مترهمیزان

.استالمانحجم 

 می کنیمعمومی از فصل اول فهرست بها استفاده پروژه هایبرای تعیین آحاد بهای تخریب ساختمان در!
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عملیاتتخریب

رای ب( بوته کنی)تخریب و پاکسازی متره: 1-1مثال

برو روپلانساختمانی که در محلی با سایت پروژه ی

قرار است ساخته شود به چه میزان است؟

40ضخامت کف و دیواره های استخر به ترتیب : فرض

. متر می باشد2سانتیمتر و عمق آن 25و 
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عملیاتتخریب

 (:ادامه)1-1مثال

استآن هاتخریب بناهای سنتی معادل مساحت متره.

:مساحت ساختمان آجری

15x12.5 + (3.14x7.5^2) / 2 = 275.81 m2

:مساحت ساختمان خشتی

10x10=100 m2

استخر معادل حجم دیواره و کف آن استمتره.

:بتن کف استخر

10 x 8 x 0.4 = 32 m3

:بتن دیوار استخر

2 x  (8+9.5) x 0.25 x 2 = 17.5 m3

بوته کنی معادل سطح اشغال آن استمتره.

85 x 85 – (275.81+100+80) = 6769 m2
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عملیاتتخریب:1هماندیشی

ذیل را حساب نماییدفونداسیونعملیات تخریب متره.
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عملیاتتخریب:1هماندیشی

ذیل را حساب نماییدفونداسیونعملیات تخریب متره.

(1.5 x 1.5 + 2 x .5 + 1.5 x 1.5) x .6 = 3.3 m3
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تجهیزکارگاه

 می گیردکارگاه صورت جانماییتجهیز کارگاه در محل کارگاه بر اساس نقشه.

 شامل موارد ذیل باشدمی تواندتجهیز کارگاه.

 نان، مانند حصار کشی، اتاق نگهبانی، دفاتر کارک)تجهیزات مورد نیاز برای اجرای کار در محل سایت

...(سرویس بهداشتی، غذاخوری و 

 روژه مانند خوابگاه کارکنان، دفتر مرکزی پ)تجهیزات مورد نیاز برای اجرای کار در خارج از محل سایت

...(، انبارهای میانی مصالح و می شوندمختلف اجرا محل هایکه در پروژه هاییبرای پروژه بزرگ یا 

تجهیز مورد نیاز در ابتدای پروژه

تجهیز مورد نیاز در طول اجرای پروژه
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عملیاتخاکیوآمادهسازی-2
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عملیاتخاکی
WBSالمانساختارشکست

تخریبوتجهیزکارگاه1
عملیاتخاکیوآمادهسازی2
فونداسیون3
سازه4
سفتکاری5

1_ دیوارچینی5
2_ چارچوبدروپنجره5
3_ ایزولاسیون5
4_ زیرسازیپلهها5
5_ آمادهسازیوشیببندیکفها5

تأسیسات6
1_ لولهوانشعابآب6
2_ لولهوانشعابگاز6
3_ لولهوانشعابفاضلاب6
4_ سیمکشی،تابلووانشعاببرق6
5_ تاسیساتسرمایشی6
6_ تاسیساتگرمایشی6
7_ آسانسور6
8_ تاسیساتشناساییواطفاءحریق6

نازککاری7
1_ اندودکاری7
2_ کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها7
3_ در،پنجرهونرده7
4_ شیرآلات7
5_ لوازمبهداشتی7
6_ کابینتوآشپزخانه7
7_ کلید،پریز،روشناییوسنسورها7
8_ رنگوکاغذدیواری7

نما8
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عملیاتخاکی

 استمترمکعبعملیات خاکی بر اساس حجم عملیات خاکی بر اساس هزینه هایمبنای محاسبه.

 در حین حمل و نقل خاک احجام، تغییر می شودطراحی محاسبه نقشه هایحجم عملیات خاکی بر اساس

:تاثیری حجم عملیات خاکی ندارد

 پیش از خاک برداری استخاکبرداریبر اساس محاسبه حجم خاک در محل درخاکبرداری هاحجم عملیات خاکی مربوط ،  .

 معادل حجم خاک ریخته شده در محل مشخص شده بر اساس میزان تراکم طراحی شده خاکریزی هاحجم عملیات خاکی در ،

.است

 نیممی کعمومی از فصول دوم و سوم فهرست بها استفاده پروژه هایبرای تعیین آحاد بهای عملیات خاکی در!
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 12طول خاکبرداری . )با مقطع زیر را محاسبه کنید±00.0مقدار خاکبرداری برای رسیدن به کد : 1-2مثال

.(متر است

عملیاتخاکی
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 ت آوریمبا توجه به مقطع و کدهای ارتفاعی ابتدا باید میانگین کدهای ارتفاعی خاکبرداری را بدس: 1-2مثال:

9.40=2.60+3+3.80

9.40÷3=3.13متر 

:ناحیه مستطیل شکل
5.60×(3.13-2.20)×12=62.50مترمکعب 

:ناحیه ذوزنقه ای شکل
((5.6+1.20)÷2×2.20)×12=89.76مترمکعب 

:مجموع
89.76+62.50=152.26مترمکعب 

عملیاتخاکی
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(پی)فونداسیونعملیاتساخت-3
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عملیاتساخت
(پی)فونداسیون

WBSالمانساختارشکست
تخریبوتجهیزکارگاه1
عملیاتخاکیوآمادهسازی2
فونداسیون3
سازه4
سفتکاری5

1_ دیوارچینی5
2_ چارچوبدروپنجره5
3_ ایزولاسیون5
4_ زیرسازیپلهها5
5_ آمادهسازیوشیببندیکفها5

تأسیسات6
1_ لولهوانشعابآب6
2_ لولهوانشعابگاز6
3_ لولهوانشعابفاضلاب6
4_ سیمکشی،تابلووانشعاببرق6
5_ تاسیساتسرمایشی6
6_ تاسیساتگرمایشی6
7_ آسانسور6
8_ تاسیساتشناساییواطفاءحریق6

نازککاری7
1_ اندودکاری7
2_ کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها7
3_ در،پنجرهونرده7
4_ شیرآلات7
5_ لوازمبهداشتی7
6_ کابینتوآشپزخانه7
7_ کلید،پریز،روشناییوسنسورها7
8_ رنگوکاغذدیواری7

نما8
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 اصلی ذیل تشکیل شده استبخش هایاز فونداسیونعملیات ساخت:

پی کنی

قالب بندی

گذاریآرماتور

بتن ریزی

 فوق به تفکیک توضیح داده شده استبخش هایدر ادامه نحوه برآورد هر یک از.

(پی)عملیاتساختفونداسیون
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

پیکنی:

 می شودمحاسبه مکعبعملیات پی کنی بر اساس حجم پی کنی به متر.

 تراز کف گود خواهد بودمی شوندکه داخل گود کنده پی هاییملاک محاسبه عمق پی، در ،.

 ه عمومی از فصول دوم و سوم فهرست بها استفادپروژه هایبرای تعیین آحاد بهای عملیات پی کنی در

!می کنیم
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

قالببندی:

ی گیرددر اندازه گیری قالب بندی ها، سطوح بتن ریخته شده که در تماس با قالب است، ملاک محاسبه قرار م.

ا منظور از چوب بست و داربست مجموعه ای از قطعات فلزی یا چوبی یا مخلوطی از آن دو، به صورت افقی ی

به زمین یا قائم یا مایل و یا قوسی است که برای نگهداری قالب و انتقال نیروهای ناشی از بتن ریزی از قالب

.سایر تکیه گاه ها، به کار برده می شوند

واحد اندازه گیری قالب بندی متر مربع می باشد.
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(ادامه)قالببندی:

 مقدار قالب بندی فلزی فونداسیون زیر را محاسبه کنید: 1-3مثال.



30

(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:1-3ادامه مثال )قالببندی

 محاسبه طول قالب بندی پی هایA-1 ،B-1 ،A-2 وB-2به شکل زیر است:

 می شودضرب 4برای محاسبه کل طول چهار گوشه پی متراژ محاسب شده در.

=طول قالب  گوشه ها 3.9 x 4= 14.7 m

متر0.6: ارتفاع پی

15.6 x 0.6 = 9.36 m2

 4( تعداد)× 2( شناژطرفین )× 4( طول= )32متر : شناژ هاقالب بندیطول

 متر0.6: شناژهاارتفاع

32 x 0.6 = 19.2 m2

 (19.2+ 9.36= )28.56مترمربع : قالب بندیمجموع سطح
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عملیاتساخت
(پی)فونداسیون

آرماتورگذاری:

استواحد اندازه گیری برای کارهای فولادی با میلگرد، کیلوگرم.

 ن محاسبه و وزمیلگردها، طول میلگردبرای بدست آوردن وزن

آن از جداول

استاندارد که مشخصات فنی میلگردها در آن وجود دارد، بدست

.می آید

اشد،در صورتی که به جداول استاندارد دسترسی وجود نداشته ب

(:قطر آرماتور به متر می باشدd)از فرمول زیر می توان استفاده کرد 

G=](π×d2)/4 ×[ 7850

(  kg)وزن میلگرد= 

تعداد × ( m)طول میلگرد× (kg/m)وزن مخصوص میلگرد

:برابر است با16متر از نمره 6وزن یک میلگرد به طول : مثال

1× 6× 1.58= 9.48کیلوگرم 
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:ادامه)آرماتورگذاری

 می شودو طول همپوشانی محاسبه خم هاطراحی با در نظر گرفتن نقشه هایاز میلگردهاطول.

 باید ( درصورت وجود)میلگردهاو طول همپوشانی خم هامصرفی در مفتول هایبرای بدست آوردن طول

.عمل کردمبحث نهم مقررات ملی ساختمان مطابق نقشه های اجرایی و  

انواع خم مفتول ها:

درجه90خم درجه135خم درجه180خم 

طول 
مستقیم 
بعد از خم

قطر خم

L01-P3_Support/mabhas-9.pdf


(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:ادامه)گذاریآرماتور

طول مستقیم پس از خم از در کشش و در میلگردهای ( 99ویرایش اصلاحیه)مقررات ملی ساختمان 9مطابق با مبحث 

.عرضی مطابق با دو جدول ذیل قابل محاسبه است



(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:ادامه)گذاریآرماتور
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:ادامه)آرماتورگذاری

 ق وابسته به روش مورد استفاده برای وصله کردن باید مطاب( درصورت وجود)میلگردهاطول همپوشانی

.عمل کردمبحث نهم مقررات ملی ساختمان نقشه های اجرایی و  

ر دمگر اینکه. با پذیرش خطایی جزئی برای متره، طول میلگرد مصرفی در وصله ها محاسبه نمی شود

!نقشه های طراحی طول همپوشانی یا روش وصله کردن مشخصا ذکر شده باشد

وصله پوششی

وصله جوشی

کوپلیوصله مکانیکی یا 
اتکاییوصله 

L01-P3_Support/mabhas-9.pdf
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:ادامه)آرماتورگذاری

 دید بوده شرایط محیطی از نوع بسیار ش. )مقدار میلگردهای فونداسیون منفرد زیر را بدست آورید: 2-3مثال

7.5و در در نتیجه میزان پوشش بتن روی میلگرد 

.(سانتی متر برای شالوده ها در نظر گرفته شود
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:2-3مثال ادامه ی)آرماتورگذاری

 بنابراین با قطر قراردارنددرجه در هر طرف 90آرماتورهای طولی با خم ،d طول خم
𝜋𝑑

4
:خواهد بود

 طول خم آرماتورهای طولی شناژهای آکسهایA وB 12با قطر:

=12* 6* 𝜋 /4 = 57mm

 14با قطر 2و 1آکسهایطول خم آرماتورهای طولی شناژهای:

=14* 6* 𝜋 /4 = 66mm

 16با قطر فونداسیونطول خم آرماتورهای طولی:

=16* 6* 𝜋 /4 = 75mm
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:2-3مثال ادامه ی)آرماتورگذاری

 12طولی آرماتورهایطول بعد از خمdbخواهد بود:

طولی شناژهای آکسهای آرماتورهایطول بعد از خمA وB 12با قطر:

=12* 12 = 144 mm

 14با قطر 2و 1آکسهایطول خم آرماتورهای طولی شناژهای:

=14* 12= 168 mm

 16با قطر فونداسیونطول خم آرماتورهای طولی:

=16* 12= 192 mm
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:2-3مثال ادامه ی)آرماتورگذاری

 طولیآرماتورهایطول بین خم:

طولی شناژهای آکسهای آرماتورهایطول بین خمA وB 12با قطر:

=4000+1200*2-75*2-12*6/2*2= 6178 mm

14با قطر 2و 1آکسهایطولی شناژهای آرماتورهایطول بین خم:

=4000+1200*2-75*2-14*6/2*2= 6166 mm

 16با قطر فونداسیونطول بین خم آرماتورهای طولی:

=1200-75*2-16*6/2*2= 954 mm

400cm 120cm120cm
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:2-3مثال ادامه ی)آرماتورگذاری

 خاموت هاخم:

آکسهای شناژهایخاموتهایدرجه 90طول خمA وB 6با قطر:
=6*4* 𝜋 /4= 19 mm

آکسهای شناژهایخاموتهایدرجه 135طول خمA وB 6با قطر:
=6*4* 𝜋 /8*3= 28 mm

آکسهای شناژهایخاموتهایدرجه 135طول بعد  از خمA وB 6با قطر:
=75 mm

10با قطر 2و 1آکسهایشناژهایخاموتهایدرجه 90طول خم:
=10*4* 𝜋 /4= 31 mm

10با قطر 2و 1آکسهایشناژهایخاموتهایدرجه 135طول خم:
=10*4* 𝜋 /8*3= 47 mm

10با قطر 2و 1آکسهایشناژهایخاموتهایدرجه 135طول بعد  از خم:
=75 mm

90o

90o 90o

135o

135o

7.5cm

2و 1آکسهایBو Aآکسهای
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:2-3مثال ادامه ی)آرماتورگذاری

 خاموت هاطول بین خم:

آکسهایشناژهایخاموتهایجمع طول بین خمA وB 6با قطر:

=(500-150)*2+(600-150)*2-6*4*4=1504 mm

10با قطر 2و 1آکسهایشناژهایخاموتهایجمع طول بین خم:

=(400-150)*2+(600-150)*2-10*4*4=1240 mm

90o

90o 90o

135o

135o

7.5cm

2و 1آکسهایBو Aآکسهای
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:2-3مثال ادامه ی)آرماتورگذاری

 آرماتورهاجمع طول:

)واحدطول

dbمیلیمتراست(

طولخم

90

طولبعدازخم

90هرطرف

طول

خم135

طولبعد

ازخم135

طولمستقیم

بینخمها

طولکلهر

طولکلتعدادمفتول

وزنکل

)کیلوگرم(

حجمکل

)مترمکعب(

طول مفتول طولی 

B و A 125714461786579127894970.10.0089شناژ آکس

طول مفتول طولی 

14661686166663485307264.10.0082شناژ آکس 1 و 2

طول مفتول طولی 

167519295414895683373131.60.0168فونداسیون

طول خاموت شناژ 

B و A 6192875150417678214490232.20.0041آکس

طول خاموت شناژ 

1031477512401578629786760.30.0077آکس 1 و 2

358.30.046مجموع

379.8عدماطمینان%6
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:ادامه)آرماتورگذاری

 مترهپس از انجام محاسبات

و با قطرمیلگردهای، وزن میلگردها

شکل یکسان را در قالب جدول 

.می دهندارائه لیستوفر

 امکان گرفتن خروجی در قالب

.ردنیز وجود دانرم افزاردر لیستوفر

 لیستوفردر صورت ارائه جدول

از آنمی توانیدتوسط تیم طراحی 

.داستفاده کنیمیلگردهابرای متر 



44

(پی)عملیاتساختفونداسیون

بتنریزی:

 رابطه زیر مقاومت فشاری بتن(Fcبا واحد مگاپاسکال ) بر حسب عیار سیمان(W با واحد کیلوگرم در

Fc=W/10-9:                                                                را نمایش می دهد( مترمکعب بتن

.مگاپاسکال می باشد26کیلوگرم بر متر مکعب برابر 350به عنوان مثال مقاومت فشاری بتن به عیار 

وجه به نوع شن و ماسه مصرفی در این بخش به صورت رودخانه ای، شکسته رودخانه ای و شکسته کوهی، با ت

.مشخصات فنی است
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

بتنریزی:

 اجرا محاسبه خواهد شدنقشه هایحجم بتن ریزی بر اساس.

 مقدار حجم بتن سازه ای فونداسیون زیر را محاسبه کنید: 3-3مثال.
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:3-3ادامه مثال )بتنریزی

 محاسبه حجم بتن پی هایA-1 ،B-1 ،A-2 وB-2به شکل زیر است:

4: تعداد-متر 1.2: طول و عرض پی-متر 0.6: ارتفاع پی

0.6× 1.2× 1.2× 4= 3.456مترمکعب : حجم بتن پی ها

 محاسبه حجم بتن شناژهای محورA وB:

2: تعداد-متر 0.5: عرض-متر 4: طول-متر 0.6: ارتفاع شناژها

0.6× 0.5× 4× 2= 2.4مترمکعب : Bو Aحجم بتن شناژهای محور 

 2و 1محاسبه حجم بتن شناژهای محور:

2: تعداد-متر 0.4: عرض-متر 4: طول-متر 0.6: ارتفاع شناژها

0.6× 0.4× 4× 2= 1.92مترمکعب : 2و 1حجم بتن شناژهای محور 

3.456+ 2.4+ 1.92= 7.776مترمکعب : مجموع بتن فونداسیون
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(پی)عملیاتساختفونداسیون

(:3-3ادامه مثال )بتنریزی

 از حجم بتن ریزی کم کرد؟ چرا؟می بایسترا آرماتورآیا حجم
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فونداسیونمتره: 4-تمرین در منزل

.منفرد با مشخصات ارائه شده در صفحه بعد را در نظر بگیریدفونداسیون

(نمره70. )نماییدمترهرا فونداسیونمختلف ساخت بخش های

(نمره30. )را محاسبه کنیدفونداسیونبرآورد هزینه اجرای 1401با استفاده از فهرست بهای سال 

(مهلت تحویل یک هفته)
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فونداسیونمتره: 4-تمرین در منزل

a a
b b a a

a

a

a

a

a

a

a

a
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0
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5
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0
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0
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5
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0
.3

5
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0.4m 0.4m

0.4m0.4m

0
.5

m
0
.5

m

0.5m

0.5m

(b-b)شناژ

(a-a)شناژ

B-2و B-1پی هامقطع  C-2و A-1 ،A-2 ،C-1پی هایمقطع 



50

(اسکلت)عملیاتساختسازه-4



51

عملیاتساخت
(اسکلت)سازه

WBSالمانساختارشکست
تخریبوتجهیزکارگاه1
عملیاتخاکیوآمادهسازی2
فونداسیون3
سازه4
سفتکاری5

1_ دیوارچینی5
2_ چارچوبدروپنجره5
3_ ایزولاسیون5
4_ زیرسازیپلهها5
5_ آمادهسازیوشیببندیکفها5

تأسیسات6
1_ لولهوانشعابآب6
2_ لولهوانشعابگاز6
3_ لولهوانشعابفاضلاب6
4_ سیمکشی،تابلووانشعاببرق6
5_ تاسیساتسرمایشی6
6_ تاسیساتگرمایشی6
7_ آسانسور6
8_ تاسیساتشناساییواطفاءحریق6

نازککاری7
1_ اندودکاری7
2_ کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها7
3_ در،پنجرهونرده7
4_ شیرآلات7
5_ لوازمبهداشتی7
6_ کابینتوآشپزخانه7
7_ کلید،پریز،روشناییوسنسورها7
8_ رنگوکاغذدیواری7

نما8
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بتنیاسکلت-4-1
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 اصلی ذیل تشکیل شده استالمان هایعمدتا از بتنیاسکلت:

ستون گذاری

تیرگذاری

ساخت سقف

 می شودمراحل ساخت ذیل دنبال المان هابرای هر یک از بتنیبرای ساخت اسکلت:

گذاریآرماتور

قالب بندی

بتن ریزی

 در ادامه نحوه .استفونداسیونمترهبسیار شبیه به بتنیاسکلت متره، مترهاز منظر قواعد

.فوق به تفکیک توضیح داده شده استبخش هایبرآورد هر یک از 

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 بتنیساخت ستون:

 و بعد می شودانجام آرماتورگذاریابتدا ستون هادر ساخت

.می شودقالب گذاشته 

 می شودبر اساس سطح ستون محاسبه قالب بندیمیزان.

 شودمیمحاسبه بتنیحجم بتن ریزی بر اساس حجم ستون .

اسبات با توجه به تنوع و جزئیات بیشتر، بیشترین زمان مح

.اشدمی بمورد نیاز میلگردهایمربوط به محاسبه میزان متره

 ستون زیر را بتن ریزی، قالب و آرماتورهامقدار : 1-4مثال

.محاسبه کنید

30خم آرماتورهای انتظار در کف فونداسیون : فرضیات

سانتی متر است و پوشش بتن 

سانتی متر و برای آرماتورهای 5برای آرماتورهای فونداسیون 

.سانتی متر است4.50ستون 

نیبتعملیاتساختاسکلت
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 ( :میلگرد()1-4ادامه مثال )بتنیساخت ستون

 در طبقه همکف20آرماتورهای طولی انتظار ستون با نمره:

4: تعداد

(20نمره وزن مخصوص آرماتور )2.47× 1.85× 4= 18.278کیلوگرم : وزن

 آرماتورهای طولیSection e-e 20طبقه همکف با نمره:

16: تعداد

(20وزن مخصوص آرماتور نمره )2.47× 3.90× 16= 154.128کیلوگرم : وزن

 آرماتورهای طولیSection d-d 20طبقه اول با نمره:

12: تعداد

(20وزن مخصوص آرماتور نمره )2.47× 4.10× 12= 121.524کیلوگرم : وزن

بتنیعملیاتساختاسکلت

L01-P3_Support/ReinforceBar_Standard.jpg


56

 (:میلگرد( )1-4ادامه مثال )بتنیساخت ستون

طولی آرماتورهایSection b-b 20طبقه دوم و سوم با نمره:

2× 8= 16: تعداد

(20وزن مخصوص آرماتور نمره )2.47× 4.10× 16= 162.032کیلوگرم : وزن

 18.278+ 154.128+ 121.524+ 162.032= 456کیلوگرم : 20مجموع وزن آرماتورهای نمره

 آرماتورهای طولیSection a-a 16طبقه چهارم و پنجم با نمره:

2× 8= 16: تعداد

(16وزن مخصوص آرماتور نمره )1.58× 4.10× 16= 103.648کیلوگرم : وزن

 103.648کیلوگرم : 16مجموع وزن آرماتورهای نمره

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 (:میلگرد( )1-4ادامه مثال )بتنیساخت ستون

8ستون در فونداسیون با نمره خاموت های:

0.5÷ 0.1= 5: تعداد

(8وزن مخصوص آرماتور نمره )0.395× 1.44× 5= 2.844کیلوگرم : وزن

 خاموت های ستونSection e-e 8در طبقه همکف با نمره:

6+ 8+ 6= 20: تعداد

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 (:میلگرد( )1-4ادامه مثال )بتنیساخت ستون

ستون خاموت هایSection d-d  8در طبقه اول با نمره:

6+ 9+ 6= 21: تعداد

(8وزن مخصوص آرماتور نمره )0.395× 1.24× 21= 10.285کیلوگرم : وزن

 خاموت های ستونSection b-b وSection a-a 8در طبقه های دوم تا پنجم با نمره:

4× 21= 84: تعداد

(8وزن مخصوص آرماتور نمره )0.395× 1.04× 84= 34.50کیلوگرم : وزن

60کیلوگرم : 8مجموع وزن آرماتورهای نمره 

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 (:میلگرد( )1-4ادامه مثال )بتنیساخت ستون

 ستونمیلگردهایلیستوفرجدول:

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 (:قالب( )1-4ادامه مثال )بتنیساخت ستون

برای اندازه گیری ارتفاع به منظور محاسبه قالب بندی در ستون و دیوار، برای طبقه

همکف از روی پی محاسبه می شود و در سایر طبقات، نسبت به کف همان طبقه در نظر

.گرفته می شود

بتنیعملیاتساختاسکلت



61

 (:قالب( )1-4ادامه مثال )بتنیساخت ستون

 40× 40برای ستون ب مقطع:

2.8× 0.4× 4= 4.48مترمربع : مساحت قالب بندی-2.8: ارتفاع-0.4: عرض-4: تعداد وجه

 35× 35برای ستون ب مقطع:

3× 0.35× 4= 4.20مترمربع : مساحت قالب بندی-3: ارتفاع-0.35: عرض-4: تعداد وجه

 30× 30برای ستون ب مقطع:

3× 0.3× 16= 14.40مترمربع : مساحت قالب بندی-3: ارتفاع-0.3: عرض-4×4= 16:تعداد وجه

4.48+ 4.20+ 14.40= 23.08مترمربع : مجموع مساحت قالب بندی

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 (:بتن ریزی( )1-4ادامه مثال )بتنیساخت ستون

 ستون زیر را محاسبه کنیدقالب بندیمقدار : 1مثال.

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 بتنیساخت تیر:

 انجامآرماتورگذاریو سپس می شودمعمولا ابتدا قالب گذاری انجام بتنیدر ساخت تیرهای

.می شود

 نمی شود، سطح فوقانی قالب بندی در نظر گرفته قالب بندیدر برآورد سطح.

 می شودمحاسبه بتنیحجم بتن ریزی بر اساس حجم تیر.

 یزان مربوط به محاسبه ممترهبا توجه به تنوع و جزئیات بیشتر، بیشترین زمان محاسبات

.می باشدمورد نیاز میلگردهای

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 بتنیساخت تیر:

 مقدار آرماتورهای تیر زیر را محاسبه کنید: 2-4مثال.

25خم آرماتورهای اصلی و تقویتی تیر . سانتی متر است5سانتی متر و پوشش بتن 30عرض تیر : فرضیات

.می باشدسانتی متر40، 16طول اورلپ برای آرماتور نمره . سانتی متر است

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 ( :2-4ادامه مثال )بتنیتیر

 20با نمره 2آرماتورهای طولی تقویتی در محور:

3: تعداد

(20وزن مخصوص آرماتور نمره )2.47× 4× 3= 29.64کیلوگرم : وزن

:20با نمره 3آرماتورهای طولی تقویتی در محور 

2: تعداد

(20وزن مخصوص آرماتور نمره )2.47× 1.65× 2= 8.151کیلوگرم : وزن

 29.64+ 8.151= 37.791کیلوگرم : 20مجموع وزن آرماتورهای نمره

بتنیعملیاتساختاسکلت



66

 ( :2-4ادامه مثال )بتنیتیر

16طولی اصلی تیر با نمره آرماتورهای:

6: تعداد

(16وزن مخصوص آرماتور نمره )1.58× 12.80× 6= 121.344کیلوگرم : وزن

 16اورلپ آرماتورهای اصلی تیر با نمره:

40× 0.016= 0.64متر 6: تعداد

(16وزن مخصوص آرماتور نمره )1.58× 0.64× 6= 6.067کیلوگرم : وزن

 16با نمره 1آرماتورهای طولی تقویتی محور:

2: تعداد

(16وزن مخصوص آرماتور نمره )1.58× 2.85× 2= 9.006کیلوگرم : وزن

 121.344+ 6.067+ 9.006= 136.417کیلوگرم : 16مجموع وزن آرماتورهای نمره

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 ( :2-4ادامه مثال )بتنیتیر

سانتی متر10و فاصله 8با نمره 3و 2، 1محور خاموت های:

(8وزن مخصوص آرماتور نمره )0.395× 1.20× 4× 6= 11.376کیلوگرم : وزن

 سانتی متر20و فاصله 8با نمره 2و 1خاموت های بین محور:

(8وزن مخصوص آرماتور نمره )0.395× 1.20× 30= 14.22کیلوگرم : وزن

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 ( :2-4ادامه مثال )بتنیتیر

سانتی متر20و فاصله 8با نمره 3و 2بین محور خاموت های:

(8وزن مخصوص آرماتور نمره )0.395× 1.20× 13= 6.162کیلوگرم : وزن

 11.376+ 14.22+ 6.162= 31.758کیلوگرم : 8مجموع وزن آرماتورهای نمره

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 ( :2-4ادامه مثال )بتنیتیر

و در نهایت جدول لیستوفر ارائه می شود:

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 بتنیسقف در اسکلت:

 عبارت است ازبتنیسازه هایمرسوم مورد استفاده در سقف هایانواع:

 (روشمرسوم ترین)سقف تیرچه بلوک

 (بزرگدهانه هایبرای )وافلسقف

 یوبوتسقف

 کوبیاکسسقف

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 (:ادامه)سقف تیرچه و بلوک -بتنیسقف در اسکلت

 ند بلوک و پرکننده های مختلفی مانمی شودجهت اجرای سقف بتنی از تیرچه به عنوان عضو باربر استفاده

.استفاده می شود... توخالی بتنی، بلوک سفالی، بلوک یونولیتی و 

رد مصرفی در تمام قسمت های اجرای سقف به صورت جداگانه از بخش کارهای فولادی با میلگمیلگردهای

.می شودمحاسبه 

ر مبنای سطح هرگاه تکیه گاه تیرچه، تیرهای ساده یا مرکب فلزی یا دیوارهای باربر بنایی باشد، اندازه گیری ب

.کامل سقف اجرا شده صورت می گیرد و مرز مبنا برای اندازه گیری سقف، جدار خارجی بتن سقف است

ر یا دیوار داخلی تیجدارسقف، اندازه گیریباشد، مرز مبنا برای بتنیتیرچه، تیر یا دیوار تکیه گاههرگاه

.استبتنی

 باشدمیمترمربع است و بر اساس ضخامت اجرا هزینه متفاوت بتنیساخت سقف سبک اندازه گیریواحد .

می شودمورد نیاز برای ساخت سقف به صورت جدا محاسبه میلگردو برآورد متره.

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 (:ادامه)سقف تیرچه و بلوک -بتنیسقف در اسکلت

 سانتی متر است30ضخامت سقف . ریز متره اجرای سقف بتنی نقشه داده شده را بدست آورید: 3-4مثال.

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 (:3-4ادامه مثال )سقف تیرچه و بلوک -بتنیسقف در اسکلت

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 سقف تیرچه و بلوک میلگرد-بتنیسقف در اسکلت:

 لوک برای یک ساختمان اسکلت بتنی از نوع تیرچه ب( در اسلاید بعدی)سقف نشان داده شده : 4-4مثال

با توجه به جدول ارائه شده که مشخصات تیرچه در آن آورده شده، مقدار آرماتورهای تیرچه، کلاف. است

.عرضی و اوتکا در این سقف را محاسبه کنید

تیرچه ها به فواصل . سانتی متر است5ضخامت بتن پاشنه تیرچه . سانتی متر است30ضخامت سقف : فرضیات

.  سانتی متر است40ارتفاع کلیه تیرها . سانتی متر است30عرض کلیه تیرها . سانتی متر از یکدیگر قرار دارند50

موجود میلگردهای. اتصال تیرچه به تیر بتنی گیردار است. سانتی متر است25( زیگزاگ)گام آرماتورهای برشی 

10خم آرماتورهای اوتکا . هستند12ϕآرماتورهای اوتکا از نوع . است14ϕ2( شناژ مخفی)در کلاف عرضی 

.سانتی متر است5شرایط محیطی بسیار شدید و پوشش بتن . سانتی متر است

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 ( :4-4ادامه مثال )سقف تیرچه و بلوک میلگرد-بتنیسقف در اسکلت

بتنیعملیاتساختاسکلت



76

 ( :4-4ادامه مثال )سقف تیرچه و بلوک میلگرد-بتنیسقف در اسکلت

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 ( :4-4ادامه مثال )سقف تیرچه و بلوک میلگرد-بتنیسقف در اسکلت

در تیرچه این سقف سه نوع میلگرد به کار رفته است:

pos( )پایین)میلگردهای کششی . 1 posو 1 2)

pos( )بالا)میگلردهای فشاری یا مونتاژ . 2 3)

pos( )زیگزاگ)میلگردهای برشی . 3 4)

 متر5.5مورد استفاده در سقف با دهانه آرماتورهایمحاسبه:

 5.5در فضا با دهانه تیرچه هاتعداد:

(4.5 – 2 * 0.15) / 0.5 + 1 ≈ 9

 میلگردهاقطر:

pos 1: 10 mm

pos 2: 14 mm

pos 3: 10 mm

pos 4: 8 mm

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 ( :4-4ادامه مثال )سقف تیرچه و بلوک میلگرد-بتنیسقف در اسکلت

 میلگردهایطولpos pos، (عدد1)1 posو ( عدد2)2 mm 550(: عدد1)3

 زیگزاگ میلگردطول هر ضلع مثلث(pos 4:)

Y2 = 52 +24.52 = 625.5 mm  => Y= 25 mm

X2= 12.52 +Y2 = 12.52 + 25 2 => X = 27.9 mm

  میلگردتعداد زیگزاگpos 4:

(550 – 15*2) / 25 ≈ 21

  میلگردطول هر طرف زیگزاگpos 4:

21 * 27.9 * 2= 1173.9

بتنیعملیاتساختاسکلت

3cm

Y

5cm

Y

5cm
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 ( :4-4ادامه مثال )سقف تیرچه و بلوک میلگرد-بتنیسقف در اسکلت

 اوتکامیلگردطول:

x = 40 – 10 – 5 -5 = 20 cm

y2 = 202 + 202 => y= 28.3 cm

اوتکامیلگردطول کل  = 10+30+20+28+80+10= 178cm

 کلاف عرضیمیلگردطول  :

2 * 4.5 = 9 m

بتنیعملیاتساختاسکلت
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 ( :4-4ادامه مثال )سقف تیرچه و بلوک میلگرد-بتنیسقف در اسکلت

متر5.5مورد استفاده در سقف با دهانه آرماتورهایمحاسبه جمع بندی:

بتنیعملیاتساختاسکلت

)واحدطول

تعدادطولمیلگردdbمیلیمتراست(

طول

کل

چگالی

)کیلوگرمبرمتر(

وزنکل

)کیلوگرم(

pos  11055009495000.61730.5

pos  214550018990001.210119.8

pos  31055009495000.61730.5

pos  4811739182113020.39583.5

12178018320400.88828.5اوتکا

144500290001.21010.9کلاف عرضی

303.7مجموع

321.9عدماطمینان%6

db

وزنکل

)کیلوگرم(

883.5

1061.1

1228.5

14130.7

303.7مجموع

321.9عدماطمینان%6
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فسقمیلگردمترهتکمیل:2هماندیشی

فضاهای با دهانه سقف هایمصرفی در میلگرد، وزن 4-4با توجه به مشخصات و توضیحات ارائه شده در مثال 

. متر را حساب کنید4.5متر و 3.6
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اسکلتفلزی-4-2
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 (:پلیت ها)ورق هاپروفیل ها و -اسکلت فولادی

 فولاد منظور شده در این بخش فولاد نرم معمولی مانندSt 37است.

 برای تمامی پروفیل های تیرآهن نیم پهنI(IPE) تیرآهن باریک ،I(INP) تیرآهن عریض ،I

(IPB) تیرآهن عریض ،I(نوع سبک :IPBL) ناودانی ،(U) ،پروفیل نبشی دو طرف مساوی ،

وزن جدول اشتالپروفیل نبشی با لبه های نامساوی، سپری و قوطی چهارگوش که هر متر آن در 

مخصوص دارد، برای متره آن کافی است طول پروفیل را در تعداد آن و سپس در وزن مخصوص 

.آن ضرب کرد

 جم فولادی در صورت نداشتن وزن مخصوص، با استفاده از محاسبه حالمان هایبرای محاسبه وزن

این روش به خصوص برای. وزن را محاسبه نماییدمی توانیدمکعبتن بر متر 7850و چگالی 

!استفاده شودمی تواندکه حجم آنها به سرعت قابل محاسبه است ورق هامحاسبه وزن 

عملیاتساختاسکلتفولادی

L01-P3_Support/Stahlbau_Profile_Tables.pdf
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 ( :ادامه)ورق هاپروفیل ها و -اسکلت فولادی

ا در برای تعیین وزن انواع پلیت ها به اشکال مختلف، ابتدا باید حجم آن ها را بدست آورد و سپس حجم ر

:وزن مخصوص فولاد نرم ضرب کرد

 وزن بیس پلیت زیر را محاسبه کنید: 5-4مثال.

عملیاتساختاسکلتفولادی
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 ( :ادامه)پروفیل ها و پلیت ها -اسکلت فولادی

 وزن تیرآهن : 6-4مثالIPE 20 متر را محاسبه کنید12به طول.

عملیاتساختاسکلتفولادی
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 ( :ادامه)پروفیل ها و پلیت ها -اسکلت فولادی

 وزن ستون زیر را بدست آورید: 7-4مثال.

عملیاتساختاسکلتفولادی
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 ها پروفیل-اسکلت فولادی 

(:7-4ادامه مثال )و پلیت ها 

عملیاتساخت
اسکلتفولادی
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 ( :7-4ادامه مثال )پروفیل ها و پلیت ها -اسکلت فولادی

عملیاتساختاسکلتفولادی
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 ه ادام)پروفیل ها و پلیت ها -اسکلت فولادی

( :7-4مثال 

 در نهایت جدول مشخصات آهن مصرفی

:تهیه می شود

عملیاتساخت
اسکلتفولادی



90

سقف در اسکلت فولادی:

 فولادی عبارت است ازسازه هایمرسوم مورد استفاده در سقف هایانواع:

 کرومیتسقف

 (روشمرسوم ترین( )مرکب)سقف کامپوزیت

 (نوع خاصی از کامپوزیت)سقف عرشه فولادی

عملیاتساختاسکلتفولادی
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 ف سق-سقف در اسکلت فولادی

:کامپوزیت

 قالب بندی میزان : 8-4مثال

کامپوزیت و بتن سقف

ا با مشخصات روبرو ر( مرکب)

ضخامت . )حساب کنید

-سانتی متر10بتن ریزی 

تیرهای فرعی از نوع     

IPE 180)

عملیاتساخت
اسکلتفولادی
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 (:8-4ادامه مثال )سقف کامپوزیت –اسکلت فولادی

عملیاتساختاسکلتفولادی
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سفتکاریعملیات-5
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عملیاتسفتکاری
WBSالمانساختارشکست

تخریبوتجهیزکارگاه1
عملیاتخاکیوآمادهسازی2
فونداسیون3
سازه4
سفتکاری5

1_ دیوارچینی5
2_ چارچوبدروپنجره5
3_ ایزولاسیون5
4_ زیرسازیپلهها5
5_ آمادهسازیوشیببندیکفها5

تأسیسات6
1_ لولهوانشعابآب6
2_ لولهوانشعابگاز6
3_ لولهوانشعابفاضلاب6
4_ سیمکشی،تابلووانشعاببرق6
5_ تاسیساتسرمایشی6
6_ تاسیساتگرمایشی6
7_ آسانسور6
8_ تاسیساتشناساییواطفاءحریق6

نازککاری7
1_ اندودکاری7
2_ کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها7
3_ در،پنجرهونرده7
4_ شیرآلات7
5_ لوازمبهداشتی7
6_ کابینتوآشپزخانه7
7_ کلید،پریز،روشناییوسنسورها7
8_ رنگوکاغذدیواری7

نما8
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دیوارچینی-5-1

لوک مورد دیوار چینی بر اساس مترمربع مساحت دیوار ساخته شده و با در نظر گرفتن ضخامت نوع آجر یا بمتره

.می شوداستفاده برای ساخت دیوار انجام 

لوک آجر فشاری، بلوک سفالی، بلوک سیمانی، ب: انواع آجرهای مورد استفاده برای ساخت دیوار عبارت است از

...، کچیسیمانی سبک، سنگ، بلوک 
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دیوارچینی-5-1

ابعاد معمول برخی از مصالح ساخت دیوار

 10بلوک در متر مربع دیوار 12.5)سانتی متر سیمانی 20و 10بلوک با عرض

(سانتی متری20بلوک در متر مربع دیوار 10سانتی متری و 

 10عدد در متر مربع دیوار 25)بلوک سفالی

(سانتی متری

 آجر و برای 85سانتیمتری 10تعداد مورد نیاز در متر مربع برای دیوار )آجر ماشینی

(آجر است126سانتی متری 20دیوار 
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دیوارچینی-5-1

 مقدار دیوارچینی با بلوک: 1-5مثال

.  یدسیمانی در پلان زیر را محاسبه کن

متر است و ابعاد 3ارتفاع دیوارچینی )

.(سانتی متر است30×30ستون ها 
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دیوارچینی-5-1

 ادامه مثال

5-1:
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دیوارچینی-5-1

 ت مطلوب اس. شوددیوارچینیدر اتاقی مطابق پلان اسلاید بعد قرار است با بلوک سفال و آجر : 2-5مثال

.محاسبه مقدار آجر و سفال مورد نیاز

در دیوار به . است1×2.20و ابعاد در 1.20×1.50ابعاد پنجره . متر است2.90ارتفاع خالص طبقه : فرضیات

سانتی متر ابعاد سفال برابر 15، در دیوار به ضخامت 20×20×10سانتی متر ابعاد سفال برابر است با 10ضخامت 

.سانتی متر20×10×5.50سانتی متر ابعاد آجر برابر است با 20و در دیوار به ضخامت 20×20×15است با 
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دیوارچینی-5-1

 2-5ادامه مثال:
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دیوارچینی-5-1

 2-5ادامه مثال:
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چارچوبدروپنجره-5-2

 به و از جمله کارهای فولادی سبکمی شودساخته ( قوطی)توخالی پروفیلچارچوب در و پنجره با استفاده از

.می آیدحساب 

 می توان از ( قوطی)در و پنجره های ساخته شده از پروفیل های توخالی چارچوب هایبرای اندازه گیری اوزان

در . ه نموداستفادپروفیلکنندگانوزن های حاصل از جداول ارائه شده استاندارد یا جداول ارائه شده توسط تولید 

صورت در دسترس نبودن این جداول، می توان با بدست آوردن حجم پروفیل مورد نظر و ضرب آن در طول و 

.مقدار وزن را بدست آورد( مکعبتن بر متر 7850)سپس در وزن مخصوص فولاد نرم 

 چارچوب در و پنجره، حفاظ، نرده و نردبان کیلوگرم استاندازه گیریو مترهواحد مورد استفاده برای.
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چارچوبدروپنجره-5-2

 مطلوب است : 3-5مثال

محاسبه وزن هفت عدد 

چهارچوب فلزی به طول 

. رمتر با مقطع شکل زی6

2: ضخامت ورق پروفیل)

(میلی متر
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چارچوبدروپنجره-5-2

 2میلی متر به ضخامت 30×60به منظور ساخت چهارچوب یک پنجره مطابق شکل زیر از قوطی : 4-5مثال

10شاخک های اتصال به طول . )مطلوب است محاسبه وزن قاب این پنجره. میلی متر استفاده شده است

(میلی متر30×60سانتی متر از قوطی 
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ایزولاسیون-5-3

عایق کاری رطوبتی  :

 می باشد( ایزوگام)و یا به صورت پیش ساخته ( قیرگونی)عایق کاری رطوبتی یا به صورت سنتی.

انواع غیرگونی عبارت است از:

یک لایه قیر+ یک لایه گونی + یک لایه قیر : قیرگونی یک لایه. 1

یریک لایه ق+ یک لایه گونی + یک لایه قیر + یک لایه گونی + یک لایه قیر : قیرگونی دو لایه. 2

یک لایه + ه قیر یک لای+ یک لایه گونی + یک لایه قیر + یک لایه گونی + یک لایه قیر : قیرگونی سه لایه. 3

یک لایه قیر+ گونی 

بهتر است از قیرگونی فقط برای روی پی ها و کرسی چینی ها استفاده کنیم.

عایق رطوبتی ایزوگام اجرای راحت تر و آلودگی کمتر نسبت به عایق قیرگونی دارد.

 در عایق کاری رطوبتی، مقدار همپوشانی(Overlap ) باید به میزان درج شده در نقشه ها و مشخصات فنی

.می شودسانتی متر اجرا 10باشد و در صورتی که در نقشه و مشخصات فنی اندازه آن تعیین نشده باشد، 

می شودعایق رطوبتی بر حسب متر مربع سطح عایق انجام متره.
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ایزولاسیون-5-3

 (:ادامه)عایق کاری رطوبتی

 مقدار سطح عایق کاری : 5-5مثال

شناژ رطوبتی با قیرگونی دو لایه بر روی

.بتنی در پلان زیر را بدست آورید
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ایزولاسیون-5-3

 (:5-5ادامه مثال )عایق کاری رطوبتی
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ایزولاسیون-5-3

 (:5-5ادامه مثال )عایق کاری رطوبتی
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ایزولاسیون-5-3

عایق کاری حرارتی:

انواع عایق کاری حرارتی عبارتند از :

پشم شیشه. 1

پشم سنگ. 2

فوم پولی اورتان . 3

فوم پلی استایرن. 4

مبنای اندازه گیری عایق کاری رطوبتی و حرارتی، طبق ابعاد درج شده در نقشه ها و صورت جلسه ها است.

واحد اندازه گیری عایق کاری رطوبتی و حرارتی مترمربع است.



زیرسازیپلهها-5-4
110

 بسیار متفاوت باشدمی تواندپله هابسته به نوع پله هایزیرسازیمراحل ساخت.

از جنس بتن مسلح و آجر چینیزیرسازی

فلزی یا چوبیرویه هایفلزی با زیرسازیبا پله ها

 ،و برآورد خواهد شدمترهپله زیرسازیبسته به مراحل و نحوه ساخت.
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آمادهسازیوشیببندیکفها-5-5

ر دادن ، پیش از قرافضاهابسته به نحوه اجرای سقف و کاربرد مشخص هر یک از کف هاشیب بندیو آماده سازی

.می شود، انجام (مثل کاشی و سرامیک)نهایی لایه هاییا ( مثل ایزولاسیون)میانی لایه های

 وان راهنمای گیری برای تعیین شیب کف، به عنشمشهیا کرومبندیو آماده سازی معمولا با شیب بندیعملیات

.می شودشیب بندی شروع 

یا پوکه معدنی صورت گیردسنگریزهممکن است با خاک، کف هااولیه شیب بندی  .

قلوه شیب بندی نهایی ممکن است با استفاده از بتن و ملات سیمان انجام شود یا به صورت خشک در قالب

.سطحی و رطوبت صورت گیردآب هایبرای دفع ( زهکشی)درناژ، یا (بلوکاژ)چینی 
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عملیاتساختتأسیسات-6



113

ساختتأسیسات
WBSالمانساختارشکست

تخریبوتجهیزکارگاه1
عملیاتخاکیوآمادهسازی2
فونداسیون3
سازه4
سفتکاری5

1_ دیوارچینی5
2_ چارچوبدروپنجره5
3_ ایزولاسیون5
4_ زیرسازیپلهها5
5_ آمادهسازیوشیببندیکفها5

تأسیسات6
1_ لولهوانشعابآب6
2_ لولهوانشعابگاز6
3_ لولهوانشعابفاضلاب6
4_ سیمکشی،تابلووانشعاببرق6
5_ تاسیساتسرمایشی6
6_ تاسیساتگرمایشی6
7_ آسانسور6
8_ تاسیساتشناساییواطفاءحریق6

نازککاری7
1_ اندودکاری7
2_ کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها7
3_ در،پنجرهونرده7
4_ شیرآلات7
5_ لوازمبهداشتی7
6_ کابینتوآشپزخانه7
7_ کلید،پریز،روشناییوسنسورها7
8_ رنگوکاغذدیواری7

نما8
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ساختتاسیسات

 ساخت ساختمان را شامل هزینه هایساخت تاسیسات ساختمان بخش قابل توجهی از

.می شود

ی گیردمتاسیسات مکانیکی و برقی صورت نقشه هایتاسیسات ساختمان بر اساس متره.

 به کار گرفته مهندسین تاسیسات برقی و مکانیکیمی بایستتاسیسات ساختمان مترهبرای

.شوند
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نازککاریعملیات-7
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عملیاتنازککاری
WBSالمانساختارشکست

تخریبوتجهیزکارگاه1
عملیاتخاکیوآمادهسازی2
فونداسیون3
سازه4
سفتکاری5

1_ دیوارچینی5
2_ چارچوبدروپنجره5
3_ ایزولاسیون5
4_ زیرسازیپلهها5
5_ آمادهسازیوشیببندیکفها5

تأسیسات6
1_ لولهوانشعابآب6
2_ لولهوانشعابگاز6
3_ لولهوانشعابفاضلاب6
4_ سیمکشی،تابلووانشعاببرق6
5_ تاسیساتسرمایشی6
6_ تاسیساتگرمایشی6
7_ آسانسور6
8_ تاسیساتشناساییواطفاءحریق6

نازککاری7
1_ اندودکاری7
2_ کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها7
3_ در،پنجرهونرده7
4_ شیرآلات7
5_ لوازمبهداشتی7
6_ کابینتوآشپزخانه7
7_ کلید،پریز،روشناییوسنسورها7
8_ رنگوکاغذدیواری7

نما8
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اندودکاری-7-1

 عبارت است ازاندودکاریانواع :

اندود کاهگل . 1

اندود گچ و خاک. 2

اندود گچ. 3

اندود سیمانی. 4

 ،اندازه گیریدر اندودکاری ها سطح کاری که از اندود پوشیده می شود

.می شود

 مترمربع استاندودکاریواحد اندازه گیری انواع ،  .

انجام شودسقفیا دیوارممکن است برای اندودکاری.

  دمی شوبا توجه به مساحت اندود و ضخامت آن محاسبه اندودکاریهزینه.

می شودعمدتا برای دیوار و سقف انجام اندودکاری.
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اندودکاری-7-1

دیواراندودکاری
خارج از دیوارهیبر پایه سیمان در اندودکاریبر پایه گچ در دیوارهای داخلی ساختمان و اندودکاری

.ساختمان بسیار متداول است
ا داخلی معمولا بر پایه گچ است و همراه با لایه گچ و خاک، لایه گچ و لایه گچ کشته اجراندودکاری

چرا؟. می شود
ر سیمان، با ترکیب ماسه و سیمان، و لایه آستزبرهسیمان همراه با لایه سیمان سیاه، به صورت اندودکاری

.می گیردبه صورت نرمه با ترکیب پودر سنگ و سیمان سفید یا سیمان سیاه، صورت 
می شودسیمان برای دیوار و کف استخرها نیز استفاده اندودکاری.

مانسیزبرهنرمه سیمان سفید روی  اجرای گچ کشته روی لایه گچگیری و اجرای گچ و خاکشمشه



119

اندودکاری-7-1

دیواراندودکاری:

 سطح بنایی مطابق پلان اسلاید بعد قرار است با بلوک سفال و آجر دیوارچینی شود و بر روی: 1-7مثال

1سانتی متر، سپس اندود گچ به ضخامت 2داخلی دیوارها، ابتدا اندود گچ و خاک به ضخامت متوسط 

مطلوب. می شوددر نهایت اندود نرمه گچ کشته روی گچ اجرا . می شودسانتی متر، روی گچ و خاک، اجرا 

!اندود کاری ها و برآورد هزینه  آن بر اساس فهرست بهامترهاست 

برای دیوار به . است1×2.20و ابعاد در 1.20×1.50ابعاد پنجره . متر است2.90ارتفاع خالص طبقه : فرضیات

سانتی متر ابعاد 15، برای دیوار به ضخامت 20×20×10، ابعاد سفال برابر است با سانتی متر10ضخامت 

20×10×5.50سانتی متر ابعاد آجر برابر است با 20و برای دیوار به ضخامت 20×20×15سفال برابر است با 

.سانتی متر
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اندودکاری-7-1

(:1-7ادامه مثال )دیوار اندودکاری
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اندودکاری-7-1

(:1-7ادامه مثال )دیوار اندودکاری
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اندودکاری-7-1

(:1-7ادامه مثال )دیوار اندودکاری

 1401اندود کاری بر اساس فهرست بهای مستقیمبرآورد هزینه:

 اندود گچ و )180202و ( گیریشمشه)180201شماره آیتم هایهزینه اندود کاری گچ و خاک بر اساس

(:خاک

ریال 28209337=71.11*(98200+298500)

 (:اندود گچ)180210شماره آیتم هایهزینه اندود کاری گچ و خاک بر اساس

ریال 18701930=71.11*263000

 (:سفید کاری با گچ کشته)180215شماره آیتم هایهزینه اندود کاری گچ و خاک بر اساس

ریال 19768580 =71.11*278000

 (هزار تومان667میلیون و 6تقریبا معادل  )ریال 66678947اندود کاری معادل مستقیممجموع هزینه
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اندودکاری-7-1

سقفاندودکاری های

مستقیما بر پایه گچ صورت گیردمی تواندصاف سقف هایسقف برای اندودکاری  .

 رشه کامپوزیت و عسقف هایدر صورت نیاز به عبور تاسیسات از زیر سقف و یا هموار نبودن سقف، مثل

و یا ( زراوی)رابیتسسقف کاذب ممکن است از جنس . می شودفولادی، زیر سقف اصلی سقف کاذب نصب 

ایه گچ بر روی سقف کاذب و معمولا بر پاندودکاریدر صورت نصب سقف کاذب، . باشد( کناف)گچی تایل

.می شودانجام 

بسقف کاذرابیتساجرای سقف کاذبکنافاجرای گچکاری سقف
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اندودکاری-7-1

سقفاندودکاری های:

فهرست بها محاسبه میشود18فصل 9بر اساس متر مربع و بر اساس گروه کنافاجرای متره.

 ه میشودمحاسبرابیتسمورد استفاده برای آهن کشی و وزن صفحات میلگردوزن رابیتساجرای مترهبرای.

 متر، 27.50×12مورد استفاده برای سقف کاذب یک پارکینگ به ابعاد رابیتسمقدار مساحت : 2-7مثال

مصرفی رابیتسگرم است مقدار 350رابیتسبا توجه به اینکه وزن هر متر مربع . متر مربع است330معادل 

، رابیتس، تهیه و نصب 160406آیتم، 1401هزینه اجرا بر اساس فهرست بهای . کیلوگرم خواهد شد115.5

.  هزار تومان خواهد شد447میلیون و 4ریال و معادل 385500برای هر کیلوگرم 
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

کاشی و سرامیک:

 فصل بیستم )ایرانی است 1منظور از کاشی و سرامیک در نظر گرفته شده در این بخش از نوع درجه

(.فهرست بها

اندازه گیری سطوح در این بخش بر اساس سطح کار پوشیده شده نمایان خواهد بود.

 و ملات بندکشی آن ها، 1:5ملات نصب کاشی و سرامیک کاری اعم از افقی یا قائم، ملات ماسه سیمان

.کیلوگرم سیمان در مترمکعب است400دوغاب سیمان سفید و پودر سنگ به عیار 

واحد اندازه گیری کاشی و سرامیک مترمربع است.
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

 (:ادامه)کاشی و سرامیک

 مطلوب است محاسبه مقدار سطح مورد نیاز کاشی و سرامیک حمامی به شکل زیر: 3-7مثال.

2.5کاشی کاری تا ارتفاع . سانتی متر است80عرض درب . سانتی متر است10ضخامت کلیه دیوارها : فرضیات

.متر از کف ادامه پیدا می کند
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

 (:3-7ادامه مثال )کاشی و سرامیک
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

فرش موزائیک :

رویه منظور از موزائیک سیمانی ساده، موزائیکی است که قشر رویه آن از جنس خود جسم موزائیک بوده و

.آن صیقلی شده باشد

 سیاه و )منظور از موزائیک ایرانی، آن است که قشر رویه آن از سیمان پرتلند معمولی و خرده سنگ معمولی

.، تشکیل شده باشد(سفید

یا منظور از موزائیک فرنگی، آن است که قشر رویه آن از سیمان سفید یا رنگی و خرده سنگ های مرمر

.و بیشتر تشکیل شده باشد4و 3مرمریت، نمره 

 و دوغاب ریزی ها و 1:5ملات نصب موزائیک های فرنگی و ایرانی، از انواع یا ابعاد مختلف ، ملات ماسه سیمان

.است1:6بندکشی های آن، با دوغاب سیمان سفید و خاک سنگ 

ودمنظور از موزائیک ماشینی آن است که کلیه مراحل ساخت آن توسط ماشین آلات اتوماتیک انجام ش.

واحد اندازه گیری فرش موزائیک مترمربع است.
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

 (:  ادامه)فرش موزائیک

 یاز در صورتی که در کف اتاق در پلان زیر از موزائیک استفاده شود، چند مترمربع موزائیک ن: 4-7مثال

است؟
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

 (:  4-7ادامه مثال )فرش موزائیک
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

کارهای سنگی با سنگ پلاک:

وداندازه گیری کارهای سنگی با سنگ پلاک بر اساس سطح کار پوشیده شده نمایان با سنگ خواهد ب.

واحد اندازه گیری کارهای سنگی با سنگ پلاک عبارت است از :

(مترمربع)انواع سنگ پلاک سطوح افقی و قائم . 1

(مترطول)گرد کردن لبه سنگ، تعبیه شیار، چفت و آبچکان و نصب قرنیز . 2
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

 (:ادامه)کارهای سنگی با سنگ پلاک

 دیوارها ضخامت کلیه. )مقدار سنگ پلاک با سنگ گرانیت در کف پارکینگ زیر را بدست آورید: 5-7مثال

.(سانتی متر است30×30سانتی متر است و ابعاد ستون ها 20
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

 (:5-7ادامه مثال )کارهای سنگی با سنگ پلاک
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

 (:ادامه)کارهای سنگی با سنگ پلاک

 د در  مقدار سنگ کف پله، پیشانی پله و پاگر: 6-7مثال

و 30عرض کف پله . )پله سه طرفه زیر را بدست آورید

4ضخامت سنگ کف پله. سانتی متر است17ارتفاع پله 

.(سانتی متر است
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کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها-7-2

 (:6-7ادامه )کارهای سنگی با سنگ پلاک



136

در،پنجرهونرده-7-3

بسیار متفاوت باشدمی توانددرب، پنجره و نرده با توجه به نوع درب و پنجره مورد استفاده متره.

 به ترتیب ذیل باشدمی تواندانواع درب و پنجره:

 فهرست بها، با توجه به وزن فولادی 16درب، پنجره و نرده فولادی، بر اساس موارد ارائه شده در فصل

.می شودمترهمصرفی 

 فهرست بها، با 17آلومینیومی، بر اساس مباحث ارائه شده در فصل ( شبکه هاییا )درب و پنجره و نرده

.می شودمترهتوجه به وزن آلومینیوم مصرفی 

 فهرست بها، با توجه به 19چوبی، بر اساس مباحث ارائه شده در فصل ( شبکه هاییا )درب و پنجره و نرده

.می شودمترهمساحت درب و با توجه به ضخامت آن 

 از جنس پنجره هایدرب وUPVC فهرست بها، با توجه به وزن 23، بر اساس مباحث ارائه شده در فصل

.می شودمترهمواد مصرفی 
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در،پنجرهونرده-7-3

 ساس بر اساس متر مربع و بر ارنگ آمیزیمتره. دارندرنگ آمیزینیاز به نرده هاو پنجره ها، درب هابرخی از انواع

.فهرست بها خواهد بود25موارد ارائه شده در فصل 

در ساخت درب، پنجره و نرده ممکن است از انواع شیشه استفاده شود  .

ساده. 1

مشجر. 2

(  نشکن)سکوریت . 3

(بازتابنده)رفلکتیو. 4

 بر اساس ابعاد داخلی قاب آن انجام می شودشیشه هااندازه گیری سطوح.

متر مربع و اندازه گیریفهرست بها، بر اساس واحد 24شیشه با توجه به موارد ذکر شده در فصل متره

.می باشدو نوع شیشه ضحامت
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در،پنجرهونرده-7-3

 (:ادامه)برش و نصب شیشه

 میلی متری ساده درب یک کلاس به شکل زیر6مطلوب است محاسبه شیشه از نوع : 6-7مثال.
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شیرآلات-7-4

مورد استفاده دارای تنوع و انواع بسیارشیرآلات

.زیادی است

با توجه به نوع، جنس، برند شیرآلاتهزینه های

.  بسیار متفاوت خواهد بود

 وع و ، تعداد، نشیرآلاتمترهپیشنهاد اینست که در

مختلف مورد نیاز مشخص شود و بر اساسبرندهای

نها قیمت آکنندگانفروش رسمی تولید قیمت های

.در نظر گرفته شود

با توجه به شیرآلاتحمل و نصب هزینه های

!مربوطه محاسبه شودپیمانکاراناستعلام از 
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لوازمبهداشتی-7-5

 بهداشتی دارای تنوع وسرویس هایلوازم مورد استفاده در

.انواع بسیار زیادی است

رند انواع لوازم بهداشتی با توجه به نوع، جنس، بهزینه های

.  بسیار متفاوت خواهد بود

 ع و لوازم بهداشتی، تعداد، نومترهپیشنهاد اینست که در

مختلف مورد نیاز مشخص شود و بر اساس برندهای

ظر قیمت آنها در نکنندگانفروش رسمی تولید قیمت های

.گرفته شود

لام حمل و نصب لوازم بهداشتی با توجه به استعهزینه های

!مربوطه محاسبه شودپیمانکاراناز 
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کابینتوآشپزخانه-7-6

فیبر و نتوپانچوبی، ورق هایبا توجه به متر مربع مساحت انواع کابینتمتره ،MDF و بر اساس مبانی ارائه

.می شودفهرست بهای ابنیه انجام 19شده در فصل 

برندهایع و آشپزخانه باید به صورت جداگانه بر اساس تعداد، انواکابینتمورد نیاز برای ساخت یراق آلاتمتره

.آن محاسبه شودهزینه هایمورد نیاز انجام و 

بر روی سطح مربعکابینتبا توجه به مساحت مترمربع اشغال شده توسط می توانرا کابینتکلی ساخت متره

.مورد استفاده نیز انجام دادورق هایدیوار آشپزخانه و با توجه به نوع 

 ر گرفته آشپزخانه نیز باید به صورت جداگانه و با توجه به نوع و برند در نظهودو سینکآشپزخانه، مترهدر

.شود
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اکلید،پریز،روشناییوسنسوره-7-7

 سیار دارای تنوع و انواع بسنسورهاکلید، پریز، روشنایی و

.زیادی است

جه به با توسنسورهاانواع کلید، پریز، روشنایی و هزینه های

.  نوع، جنس، برند بسیار متفاوت خواهد بود

 کلید، پریز، روشنایی ومترهپیشنهاد اینست که در

مختلف مورد نیاز مشخصبرندهای، تعداد، نوع و سنسورها

نکنندگافروش رسمی تولید قیمت هایشود و بر اساس 

.قیمت آنها در نظر گرفته شود

با هاسنسورحمل و نصب کلید، پریز، روشنایی و هزینه های

!مربوطه محاسبه شودپیمانکارانتوجه به استعلام از 
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رنگوکاغذدیواری-7-8

رنگ آمیزی

انجام نرده هاو پنجره ها، درب هاشده، اندودکاریسقف هایبرای انواع سطوح داخلی دیوارها و رنگ آمیزی

.می شود

 ،ستفاده از انواع رنگ امی توانبرای رنگ آمیزی بسته به نوع سطح زیرین، مانند گچ، سیمان، فولاد و چوب

:کرد

روغنی

روغنی ماهوتی

پلاستیک

پلاستیک ماهوتی

 استرپلی

سیلروکلیر

لاک الکل
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رنگوکاغذدیواری-7-8

(:ادامه)رنگ آمیزی

یلروکلیر، مراحل انجام عملیات رنگ آمیزی روغنی، روغنی ماهوتی، پلاستیک، پلاستیک ماهوتی، پلی استر، س

:و لاک الکل، به شرح زیر است

مباده رنگ روغنی یا روغنی اکلیلی روی کارهای فلزی، شامل سمباده یا برس زدن، ضد رنگ، بطانه کاری، س. 1

.استزدن، آستر با رنگ روغنی یا اکلیلی و لکه گیری با بطانه، سمباده زنی روی لکه گیری ها و رنگ رویه

ترزنی، رنگ روغنی روی کارهای چوبی، شامل سمباده زنی، روغن الیف، بطانه کشی، سمباده زنی روی بطانه، آس. 2

.لکه گیری  با بطانه، سمباده زنی روی لکه گیری ها و رنگ رویه است

ری با رنگ روغنی روی سطوح گچی، شامل سمباده زنی، روغن الیف، بطانه کاری، سمباده زنی، آستر، لکه گی. 3

.بطانه، سمباده زنی روی لکه گیری ها و رنگ رویه است

، آستر رنگ روغنی ماهوتی، شامل سمباده زنی، روغن الیف، بطانه کاری، سمباده زنی روی بطانه، آستر ماهوتی. 4

.و رویه است



145

رنگوکاغذدیواری-7-8

 (:ادامه)رنگ آمیزی

یلروکلیر، مراحل انجام عملیات رنگ آمیزی روغنی، روغنی ماهوتی، پلاستیک، پلاستیک ماهوتی، پلی استر، س

:و لاک الکل، به شرح زیر است

رنگ رنگ پلاستیک روی سطوح گچی، شامل سمباده زنی، روغن الیف، بطانه کاری، سمباده زنی، آستر با. 5

.پلاستیک، لکه گیری با بطانه، سمباده زنی لکه ها و رنگ رویه است

ر و رویه رنگ پلاستیک ماهوتی، شامل سمباده زنی، روغن الیف، بطانه کاری، سمباده زنی، آستر ماهوتی، آست. 6

.است

.رنگ نیمه پلاستیک شامل سمباده زنی، لکه گیری، آستر و رویه است. 7

یش قرمز، رنگ پلی استر، شامل پوست زدن، بطانه کاری، رنگ پلی استر، پوست زدن با نمرات مورد نیاز، پول. 8

.پولیش سفید و شیرپولیش و پرداخت است
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رنگوکاغذدیواری-7-8

(:ادامه)رنگ آمیزی

یلروکلیر، مراحل انجام عملیات رنگ آمیزی روغنی، روغنی ماهوتی، پلاستیک، پلاستیک ماهوتی، پلی استر، س

:و لاک الکل، به شرح زیر است

ه گیری با بطانه، سیلر و کلیر، شامل لیسه کاری، سمباده زنی، بطانه کاری، سمباده زنی روی بطانه، سیلرکاری، لک. 9

.سمباده زنی لکه ها و کلیرکاری است

کل، رنگ لاک الکل، شامل لیسه کاری، سمباده زنی، بطانه کاری، سمباده زنی روی بطانه، آستر لاک و ال. 10

.لکه گیری با بطانه، سمباده زنی لکه ها، رویه لاک الکل و پرداخت آن است

واحد اندازه گیری ضدزنگ، سمباده یا برس زدن بر روی اسکلت فلزی، کیلوگرم است.

 مترمربع است...( در و پنجره و حفاظ نرده و )واحد اندازه گیری رنگ آمیزی کارهای فولادی سبک.

واحد اندازه گیری رنگ آمیزی سطوح افقی و عمودی دیوارها و سقف ها مترمربع است.
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رنگوکاغذدیواری-7-8

(:ادامه)رنگ آمیزی

 مطلوب است. می شوددر اتاقی مطابق پلان زیر بر روی سطح دیوارها و سقف اندود گچی اجرا : 7-7مثال

.محاسبه سطح رنگ آمیزی دیوارها

.  است1×2.20و ابعاد در 1.20×1.50ابعاد پنجره . متر است2.90ارتفاع خالص طبقه : فرضیات
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رنگوکاغذدیواری-7-8

(:7-7ادامه مثال )رنگ آمیزی
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رنگوکاغذدیواری-7-8

(:ادامه)رنگ آمیزی

 سطح نیاز به ضد زنگ : 8-7مثال

در چهارچوب فلزی زیر را بدست 

.آورید



150

رنگوکاغذدیواری-7-8

(:8-7ادامه مثال )رنگ آمیزی
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رنگوکاغذدیواری-7-8

کاغذ دیواری

غذ کاغذ دیواری با توجه به متر مربع مساحت نصب کامتره

.می شوددیواری محاسبه 

 صاف و آمده باشدمی بایستسطح زیر کاغذ دیواری.

 مترهبسیار متفاوت باشد و برایمی تواندهزینه کاغذ دیواری

.نوع و برند آن مشخص شودمی بایستکاغذ دیواری 

 داد کاغذ دیواری را بر اساس تعمترهمی توانبه صورت کلی

کاغذ دیواری و نوع کاغذ دیواری مورد نیاز انجام رول های

.داد

ز هزینه نصب کاغذ دیواری به صورت جداگانه، می بایست ا

.استعلام شوددیوراریپیمانکار نصب کاغذ 

 23از فصل 18برخی مبانی اجرای کاغذ دیواری در گروه

.فهرست بها ارائه شده است
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ساختنما-8
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ساختنما
WBSالمانساختارشکست

تخریبوتجهیزکارگاه1
عملیاتخاکیوآمادهسازی2
فونداسیون3
سازه4
سفتکاری5

1_ دیوارچینی5
2_ چارچوبدروپنجره5
3_ ایزولاسیون5
4_ زیرسازیپلهها5
5_ آمادهسازیوشیببندیکفها5

تأسیسات6
1_ لولهوانشعابآب6
2_ لولهوانشعابگاز6
3_ لولهوانشعابفاضلاب6
4_ سیمکشی،تابلووانشعاببرق6
5_ تاسیساتسرمایشی6
6_ تاسیساتگرمایشی6
7_ آسانسور6
8_ تاسیساتشناساییواطفاءحریق6

نازککاری7
1_ اندودکاری7
2_ کاشی،سرامیکوسنگکف،دیواروراهپلهها7
3_ در،پنجرهونرده7
4_ شیرآلات7
5_ لوازمبهداشتی7
6_ کابینتوآشپزخانه7
7_ کلید،پریز،روشناییوسنسورها7
8_ رنگوکاغذدیواری7

نما8
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نمای ساختمان دارای تنوع بسیار زیادی است:

سنگی

آجری

شیشه ای

سیمانی

چوبی

 پلاستچوب

کامپوزیت

سرامیک

کاهگلی

ساختنما
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می شودنما معمولا بر اساس متر مربع مساحت نما و نوع مصالح مصرفی انجام متره.

 مکن است اما، با توجه به انواع مصالح م. بسیار متفاوت باشدمی تواندمراحل اجرای نما بسته به نوع نما

:سایر موارد ذیل باشد

فراهم کردن دسترسی به نما مانند قراردادن داربست یا بالاتر

 با ملات سیمان سیاهاندودکاریآماده سازی سطح زیرین مانند

 آماده سازی مصالح نما مانند برش کاری، اسکوپ کردن، هلالی کردن و...

نصب مصالح نما

بندکشی و خاتمه اجرای نما

ساختنما
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ابع از منمی بایستتهیه و ساخت هر یک از این اجزاء . ساختمان از اجزاء متعددی تشکیل شده است

ار مهم بسی.  متفاوتی، صورت گیردبرندهایعرضه، سطح رقابت و مدل هایتامین کاملا متفاوت، با 

خاص هر پروژه نیازمندی هایاست که در فرآیند ساخت ساختمان این اجزاء به دقت و با توجه به 

. ساختمانی انتخاب و از منابع مورد نظر تامین شود

 تب، از روی اینترنت، ک)کتابخانه ایدر این پروژه از شما خواسته شده است که با مطالعه و بررسی

روشندگان، ، فکنندگان، تولید کنندگانبا مراجعه مستقیم به تامین )و میدانی ( مراجع و منابع موجود

.موجود برای تامین این اجزاء را شناسایی نماییدمدل های( فعالین، و متخصصین هر بخش

 را مطالعه نماییداطلاعات تکمیلی صورت مساله پروژه.

دیماه12:مهلت

حاکمبرتامینمدلهایشناساییوبررسی:پروژهاول
محصولاتساختمانی

L01-P3_Support/Term_Project_1.pdf


با تشکر


