
  

1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جهان انرژی
 دانشکده مهندسی انرژی

 
 

 تفسیر هفته:

 فولاد سبز 
 نویسندگان این شماره: 

 عباس ملکی و   ،راعی    حسن ،محمدسینا صلصالی 
 
 

 1403اردیبهشت  1



  

 

2 

 پایش بازار 
WTI Crude Oil ($/b) BRENT Crude Oil ($/b) 

19/04/2024 

83.97 

12/04/2024 

85.88 

19/04/2024 
88.33 

12/04/2024 

90.50 

 
 

 
 

Europe & Asia Natural Gas ($/MMBtu) Henry Hub Natural Gas ($/MMBtu) 

17/04/2024 

9.77 
9.69 

10/04/2024 

8.56 
9.59 

19/04/2024 

1.76 

12/04/2024 

1.75 
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 بازار های  پویایی 
در روز    «برنت»بهای معاملات آتی نفت  ای کاهش یافت.  خام امروز شنبه تا اندازهبهای نفت  

ازای هر بشکه رسید.  87.29به    شنبه آرام  تیک در خاورمیانه بهیتحولات ژئوپل  دلار به  سمت 

رود. ایران در روز جمعه یک حمله اسرائیل به خاک این کشور را ناچیز توصیف شدن پیش می

تیکی و سیاسی در سومین  یمعنای کمتر شدن ریسک ژئوپلکرد. در بازار نفت این تحول به

بالاتر   «برنت»خام جهان یعنی خاورمیانه تفسیر شد. قبل از آن قیمت نفت منطقه تولید نفت

  « پلاس اوپک »  ائتلافخام توسط  ای تولید نفت میلیون بشکه   2. کاهش  دلار هر بشکه بود  90از  

  « برنت »خام  صورت کلی نفتدارد. بهنیز همچنان برقرار بوده که قیمت نفت را استوار نگاه می

 درصد قیمت آن رشد داشته است.  13در سال جاری 

در سال    دلار به ازای هر بشکه رسید.  83.14به    نیز  « یتیدیوست تگزاس اینترم» خام  بهای نفت 

در عین حال   رشد داشته است.  درصد  19خام تگزاس  طور متوسط قیمت نفت به   میلادی  جاری

ای داشته است. کاهش  در روزهای اخیر رشد قابل ملاحظه   ایالات متحدهنفت شیل تولیدی  

 ثیر منفی گذاشت. أخام و فرآورده تواردات چین نیز در هفته قبل در بازار نفت 

واحد   ونیلیهر م  یدلار به ازا  1.75  متیبه ق  یشمال  یکای هاب در آمر  یدر هنر  یعیطب  گاز

 متیق افزایشدر روتردام هلند با  یعیگاز طب ی( فروخته شد. بهاوی ی ت ی)ب یسیانگل یحرارت

شده در    عیما  یعیمقدار از گاز طب   نیهم  ی. بهادیرس  وی  یت  یب  ونیلیهر م   یدلار به ازا  9.77به  

 . افتی  شیافزا وی یت یب ونیلیهر م یدلار به ازا 9.69و ژاپن به  رهساحل ک
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 عوامل کاهندۀ قیمت 

از    یموفق شده است با سرعت برخ  هیروس  : احیاء ظرفیت پالایشگاهی آسیب دیده روسیه ➢

 ت یکرده و ظرف  ریرا تعم  دندید  بیآس  نیاوکرا  یکه بر اثر حملات پهپاد  یمهم  یهاشگاهی پالا

سال   یاز ابتدا  ن یاوکرا  درصد کاهش دهد.  10درصد، به حدود    14را از    رفعالیغ  یشگاهی پالا

  ن یتراز بزرگ   یکرد و برخ   دیرا تشد   هیروس  یانرژ  هایرساخت یز  هیعل   ی، حملات پهپاد2024

ا  یهاشگاهی پالا افزا  نینفت  باعث  و  قرار داد  را هدف حمله   نفت شد.   متیق   شی کشور 

 انجام داده است.   نیاوکرا  یانرژ  یهارساخت یگسترده به ز  انهیجو  یحملات تلاف  نیز  هیروس

ظرف  ،«ترز یرو »  گزارش  براساس اول  شی پالا  تیمجموع  اثر حملات    هیروس  ه ینفت  بر  که 

از    رفعال یغ  ،یپهپاد بود  به    907شده  روز  روز کاهش    660هزار بشکه در  هزار بشکه در 

کننده مصرف   نی ترداد که بزرگ   یرو  واشنگتنپس از انتقاد    نیتوقف حملات اوکرا  .افتی

پنجم  در    یجمهور  استیسوخت در آن، در آستانه انتخابات ر  متیو ق  بودهجهان    یانرژ

 شده است.  لیتبد ینوامبر، به موضوع حساس

نفت ➢ برای  تقاضا  رشد  میلادی: کاهش  جاری  سال  در  بين»  خام  در   ی«انرژ  یالمللآژانس 

ميليون بشكه    1.2را    یميلاد  ینفت در سال جار   یخود رشد تقاضا  یبينجديدترين پيش 

 یحال  بوده و اين در  نهاد مذکور  یقبل  یبينهزار بشكه كمتر از پيش   100در روز اعلام كرد كه  

  2.2را    یميلاد  یسياه تا پايان سال جار   یطلا   را برای  افزايش تقاضا  ک«اوپ»ست كه  ا

روز پيش  در  تحول    كرده است.  یبينبشكه  و  تغيير  كه  آمده است  آژانس  اين  تحليل  در 

اقتصادهافوق  در  اروپا  یالعاده ضعيف  ابتدا  ییبزرگ  مهم 2024سال    یاز  دليل ،  ترين 

تقاضا است.   ی كاهش  مذكور  سال  پايان  تا  نرخ  نفت  آژانس،  گزارش    ش ی افزا   براساس 

  1.6رشد مصرف نفت در سه ماهه اول    ،مصرف نفت كند شده و باتوجه به آمار منتشره

نهاد    یقبل  ینیبش ی هزار بشکه در روز کمتر از پ  120بشکه در روز گزارش شده که    ونیلیم

 ی ناش  یبا بهبود يافتن آثار اقتصاد  که  اعلام کرد  «یانرژ  یالمللنیآژانس ب»  است.  مذکور

پايان سال جار   یشود رشد تقاضایم  یبيندر جهان، پيش   ییاز شرايط كرونا تا    ی نفت 

  ی سال آينده ميلاد  یرشد برا  نرخميليون بشكه در روز برسد كه البته اين    1.2به    یميلاد

شایان    است.  سال جاری میلادیهزار بشكه كمتر از    100ميليون در روز خواهد بود كه    1.1

از رشد   2024انداز سال  چشم   «یانرژ  یالمللنیآژانس ب» است ماه گذشته،    ذکر را  خود 
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داد و انتظار    شی افزا  ه یهزار بشکه در روز نسبت به گزارش فور  110نفت    یجهان  یتقاضا

که در گزارش  یبشکه در روز برسد، در حال  ونیلیم  1.3به    2024سال    یداشت رشد تقاضا برا

انتظار م قبل  باشد.  ونیلیم  1.2که    ت رفی ماه  روز  در  در حال    نهاد مذکور  بشکه  کنون  ا

  ف یضع  ارینفت در بحبوحه تحولات بس  ی رشد تقاضا  ینظر برادی تجد   نیمعکوس کردن ا

كند بازگشت از    نرخ توان به  ی ترين دلايل آن ماست كه از مهم   OECD  کشورهای عضو   در

  ی ناوگان خودروها   شیخودروها و افزا  یی، بهبود کارا19-دوران كوويد  یاقتصاد  یآثار منف

 اشاره كرد.  یبرق

اروپا: ➢ بازار  در  روسیه  مایع شده  طبیعی  گاز  به    «کو یتیپول»  هینشر  تداوم حضور  استناد  با 

  شده   عیما  یعی گزارش داد که واردات گاز طب«  پاک  یو هوا  یانرژ  قات یمرکز تحق»  یهاداده

درصد    75نسبت به مدت مشابه سال قبل    2024سال    یاز ابتدا  توسط فرانسه  هیروس

جار  است.  افتهی  شیافزا سال  اول  ماهه  سه  ال  ،ی لادیم  یدر   ن یدوم  .یج.ان.واردات 

بوده است   وروی   ونیلیم  600بالغ بر    یبر حسب پول  ه یاز روس  « اروپا  هیاتحاد»اقتصاد بزرگ  

اوکرا  .شودی محسوب م  هیاتحاد  نیا  گریاز هر عضو د  شیکه ب از شروع جنگ  و    نیبعد 

خود    یدنبال کاهش وابستگهب  نهاد مذکورمسکو،    هیعل  »اتحادیه اروپا«  یهام یسپس تحر 

از کل واردات   ی میبه ن   کیقبلاً نزد  هیبوده است. عرضه گاز روس  هیبه روس  یانرژ  نهیدر زم

هنوز هدف   هیاست که واردات گاز از روس  یدر حال  نیا  داد.ی م  لیبلوک را تشک  نیگاز ا

  ق ی از طر  هیواردات نفت روس  یقرار نگرفته است ول  «اروپا  هیاتحاد»  یهام ی تحر  میمستق

به   ایدر و  کلممنوع شده  ب  یطور  تجارت  ا  نیدامنه  و  م  نیمسکو  به  را  قابل    زانیبلوک 

ا  محدود کرده است.  یتوجه از روس  نیبا  گاز  ا  هیحال، صادرات  به  نیبه    ن ی ا  لیدلبلوک 

خرابکار  هات ی محدود لوله    ی و    ی د یکاهش شد  2022در سپتامبر    «می نورداستر»خطوط 

بلوک به   یدادن به وابستگ  انیپا  یبرا  ی از طرح  نیهمچن  «اروپا   هی اتحاد»  داشته است.

 ه یعل  هیروس  ینظام  اتیپس از آغاز عمل  ی، اندک2027تا سال    هیاز روس  یلیواردات فس

گفت    زیعامل شرکت توتال انرژ   ریمد  «انیپو  کیپاتر»سال گذشته،   کرد.  ییرونما ن، یاوکرا

 خواهد کرد.  یداریرا خر  هیروس .یج.ان. ال ،یتعهدات قرارداد لیدلشرکت به  نیکه ا

متحده:  ➢ ایالات  غیرمتعارف  نفت  تولید  اطلاعات  »  افزایش  متحده  «یانرژاداره  در    ایالات 

کشور از مناطق نفت    نینفت ا  دیاعلام کرد تول  هایحفار  یگزارش ماهانه خود درباره بازده

  ش ی ب  شیبا افزا  دیتول  ،ینهاد انرژ  نیبه گفته ا  .افتیخواهد    شیدر ماه مه افزا  غیرمتعارف



  

 

6 

 ن یشتریب  که  دی هزار بشکه در روز خواهد رس  860و    ونیلیم  9هزار بشکه در روز به    16از  

است.  دیتول تاکنون  دسامبر  ماه  ش  دیتول  از  سه   الاتیا  لینفت  حدود  که  چهارم  متحده 

ها  چاه   یوربهبود بهره  لیدلدهد، بهی کشور را به خود اختصاص م  نینفت ا  دیمجموع تول

ها را مجبور به  که شرکت  2024سال    لی اوا  دیشد  یپس از سرما   تی فعال  یریو از سرگ

 اعلام کرد   نیهمچن  کایآمر   «ی اداره اطلاعات انرژ» است.  شیکرد، در حال افزا  دیتوقف تول

متحده در تگزاس    الاتیا  ل یش  دانیم  نیتربزرگ عنوان  به   ن، یروزانه نفت در حوضه پرم  دیتول

و    ونیلیم  6و به    ابدی  ش یبشکه افزا  500هزار و    11است حدود    قرار   کو،ی ومکزیو ن  یغرب

 .است  دانیم  نی نفت ا  دیتول  خیماهانه در تار  یبالا  دیتول  نیهزار بشکه برسد که سوم  170

فورد واقع در جنوب    گل یا  دانینفت در م  دیتول  کندمی   ینیبشیپ  نیهمچن  ینهاد انرژ  نیا

مقدار از ماه نوامبر   نیبالاتر   هزار بشکه در روز برسد که  160و    ونیل یم  کیتگزاس به    یشرق

بشکه    800هزار و    4  شیبا افزا  زیباکن ن  دانیروزانه نفت در م  دیرود. تولی شمار متاکنون به 

  مقدار از ماه دسامبر تاکنون است.   نیرسد که بالاتری م  هزار بشکه  250و    ونیلیم  کیبه  

 یهادر حوضه   یع یگاز طب  دیکرد مجموع تول  ینیبش یپ  نیهمچن  «ی اداره اطلاعات انرژ»

  ارد یلیم  2به روزانه    لیآور   ماه  مکعب درمتر   ونیلیم  806و    اردیلیم   2از روزانه    ل یبزرگ ش

چهار ماه   سطح در  نیتر  نییکه پا  افتیمکعب در ماه مه کاهش خواهد  متر  ونیلیم  797و  

 است.  ریاخ

خام  واردات نفت   دهدی نشان م  نیاداره کل گمرک چ  یآمارها  خام چین:کاهش واردات نفت ➢

هزار بشکه در روز بوده است، در    550و    ونیلیم  11در ماه مارس در مجموع حدود    نیچ

در آن زمان    رایهزار بشکه بود، ز  300و    ونیلیم  12روزانه    2023رقم در مارس    نیه اکیحال

  یی ایکشور آس  نیکرونا در ا  یهات یمحدود  رهنگامیبه لغو د  توجهسوخت با    یتقاضا برا

بود. گرفته  اوج  داده  ناگهان  م«کپلر »شرکت    یهابراساس  انتظار  در  رودی ،    یی ایواردات 

هزار بشکه در روز    816و    ونیلیم  1  یعنی حد خود    نیدر ماه مارس به بالاتر  هیخام روسنفت

ز تحر  یو خصوص  یدولت  یهاشگاهی پالا  رای برسد،  نفت  نفتکش حامل  نوع   شدهم یهفت 

 .دندی»سوکول« را در طول ماه خر
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 فزایندۀ قیمت   ا   عوامل 

گزارش ماهانه خود،    نیدتر یدر جد   «اوپک»  : خام در سال جاری میلادیبهبود تقاضا برای نفت ➢

رشد    یکرد و همچنان به دورنما  ینیبش ی تابستان را پ  یهاسوخت در ماه  یمصرف بالا 

در سال    یبرا  یجهان  یتقاضا  یقو  نسبتاً  »اوپک«    ماند.  بندیپا  2024نفت    در دبیرخانه 

  زان ی، به م2024نفت در سال   یبرا یجهان یگزارش ماهانه خود اعلام کرد تقاضاچارچوب 

روز و در سال    ونیلیم  2.25 به م2025بشکه در  روز رشد   ونیلیم  1.85  زانی،  بشکه در 

  یرشد اقتصاد  تیتقو  نداشتند.  یریینسبت به ماه گذشته تغ  ینیبشیهر دو پ  خواهد کرد.

ق  تواندی م اخ  متیاز  که  بالا  راً ینفت  ازایدلار    90  یبه  است،    به  کرده  بشکه صعود  هر 

موافقت  در آخرین نشست خود    «پلاس اوپکاز سوی دیگر اعضاء »  کند.  یشتریب  ت یحما

فعل  تی محدودکه  کردند   پا  یعرضه  تا  را  کنند.  انی نفت  آستانه   «اوپک»  ژوئن حفظ  در 

 ً  دا یپ  شی مردم، افزا  شتریب  یسوخت با سفرها  یبرا  یفصل  یتقاضا  تابستان که معمولا

  ی تقاضا در سه ماهه دوم سال جاری میلادی برمبنای آمار سالانه  کرد    ینیبش ی پ  کند،ی م

هزار    400  زانیبه م  نیبنز برای  هزار بشکه در روز،    600  زانیسوخت جت به م  یبرا  یجهان

از    خواهد کرد.  دایپ  شیهزار بشکه در روز، افزا   200  زانیبه م  برای گازوئیلبشکه در روز و  

کرد که   ینیبش ی درصد پ  2.8را    2024در سال    ینرخ رشد اقتصاد جهان  «اوپکسوی دیگر »

مانند    ایالات متحدهاقتصاد    شدنداشت و اعلام    نهاد  نینسبت به گزارش ماه قبل ا  یرییتغ

برا  شهیهم تقاضا  طی  سوخت    یبه  بخش  رونق  تابستاندر  اطلاعات »  .دیخواهد  اداره 

 دیتول  شیخود افزا  یمدت انرژانداز کوتاهگزارش چشم   نیتردر تازه  ایالات متحده نیز  «یانرژ

  ن یشیاز برآورد پ  شتریب  یاندک  یلاد یم  2025و    2024سال    یمتحده را برا  الاتیخام انفت

. این نهاد  داد  شینفت را هم افزا  یداخل  یجهان  یهامتیدرباره ق  ینیبش یاعلام کرد و پ

دلار و    88  نیانگیطور مبه   سال جاری میلادی در    «برنت »خام  نفت   متیانتظار دارد ق  انرژی

  . دهدی نشان م  شی افزا  یدلار   87  نیشیهر بشکه باشد که نسبت به برآورد پ   یسنت برا  55

اابر  برآورد  ق  نیساس  اینترمخام  نفت  متیاداره،  تگزاس  سال  دیت«  ی»وست    2024در 

«  ی اداره اطلاعات انرژ »  هر بشکه باشد.  ی سنت برا  78دلار و    83  نیانگیطور مبه   یلادیم

طور به   نامبرده در سال جاری میلادیخام  نفت  متیکرده بود که ق  ینیبش یدر ماه مارس پ

برآوردش    همچنین نهاد مذکور  هر بشکه خواهد بود.  یسنت به ازا  15دلار و    82  نیانگیم
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  101بشکه به روزانه    ونیلیم  101را از روزانه    یلاد یم  2023نفت در سال    یتقاضا   یبرا

  ی لاد یم  2024سال    یاداره برا  نیااز سوی دیگر    داد.  شیهزار بشکه افزا  960و    ونیلیم

هزار بشکه باشد که    910و    ونیلیم  102خام حدود  روزانه نفت   یجهان   یانتظار دارد تقاضا

 .دهدی نشان م شیهزار بشکه در روز افزا 480 نیشی نسبت به برآورد پ

»اوپک  ➢ نامیبیا:تمایل  جمهوری  عضویت  برای  »رویترز«،  پلاس«  گزارش  ائتلاف    براساس 

 را یز  وندد،یائتلاف بپ  نیبه ا  دیعنوان عضو جدبه  ایبینامجمهوری  دارد    لیتما  «پلاس اوپک »

  قا یبزرگ آفر   دکنندهیتول  نیبه چهارم  تواندی م  ندهیآ  یهادر دهه  ی غرب  یقای کشور آفر  نیا

  600و    اردیلیم  2حدود    ریاخ  یهادر سال   «شل»رویال داچ  و    ز«یتوتال انرژ»  بدل شود.

  ی ز یربرنامه  نهیزم  بیترت  نیاند که به اکشف کرده  در این کشور  ینفت   رهیبشکه ذخ  ونیلیم

فراهم شده    یلادیم  2030از حدود سال    ریذخا  نیآغاز برداشت از ا  یبرا  اینامب  یجمهور

به منشور    ایبینام  یاست که جمهور  نیا  « پلاساوپک »  ه یبه گفته منابع، تمرکز اول  است.

منشور   نیبه ا  ی لادیم  2024سال    هیهم در ماه ژانو  لیبرز  وندد،یائتلاف بپ  نیا  یهمکار

انرژ  ییاجرا   ریمد  « وکیآ  یجان »  .وستیپ ب  لیکه در تسه  قایآفر  ی اتاق  کرات  دو   نیمذا

گفت:   است،  بوده  حاضر  اوپک»طرف  ائتلاف  و  خواهان عضواوپک  جمهوری    تیپلاس 

از کشور  ه،یاوپک در ماه فور  رکلیدب  ث«یالغ  ثمیه« »هستند.  ایبینام نام بردن   ی بدون 

کره با چند کشور برا «اوپک »اعلام کرد که     « پلاس اوپک »به منشور   وستنیپ یدر حال مذا

 است.

  ران یا  یبه ساختمان کنسول  یستیونیصه  میبه حمله رژ  رانیپاسخ ا  حمله ایران به اسرائیل: ➢

بعض شد  باعث  دمشق،  بانک  یدر  چشم   یغرب  یهااز  به  توجه  ژئوپلبا    ، ی کیتیانداز 

ق  ینیبش یپ از  افزانفت در کوتاه  مت یخود  را   ینیبش یپ  «یتی س»بانک    دهند.  ش یمدت 

هر   به ازایدلار    88به    80بالاتر، از    سکیمدت خود را با اشاره به نرخ ر نفت کوتاه   متیق

در حال حاضر    ،یباورند که بازار فعل   نیبر ا  بانک مذکور  لگرانیحال، تحل  نیبشکه بالا برد. با ا

 شود ی که باعث م  یستیونیصه  میو  رژ   رانی ا  انیم  اریتمام ع  یر یاحتمال ادامه درگ  یرو

کارشناسان بانک  .  کندیدلار در هر بشکه صعود کند، حساب نم  100  ینفت به بالا  متیق

هر بشکه نفت ممکن است    متیها، قبا فروکش کردن تنش »:  نددر ادامه افزود  »سیتی«

 « کند. ینیدلار، عقب نش 80کانال  نییپا  ایدلار  70کانال   یبه بالا
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 فولاد سبز  
 ی برا  یاهر جامعه   .دانست  یعناصر توسعه جامعه بشر  نیتراز مهم   یکی  توانی فولاد را م

علت   ن یبه هم.  دارد  ازیبه فولاد ن   یو صنعت  یعمران  یهاخود در بخش  یهاساخت ر یتوسعه ز

زندگ  یجدانشدن  یمحصول  عملاً   فولاد است  یاز  ن  .امروزه   کنار  در  امروزه  به    ازیاما  جوامع 

تغ  دغدغهتوسعه   دارد  زین  یمیاقل  رییمهم    رات یثأت  توانندی م  یمیاقل  راتییتغ  .وجود 

انتشار  میزان    یدارا  یفولاد به روش سنت  دیتول.  داشته باشند  یجامعه بشر   ی برا  یریناپذجبران 

  9  یال  7  نیب  یاگلخانه  ین از کل انتشار گازهاآکه سهم    ینحوبه  بوده،  یاگلخانه   یگازهابالای  

  ی رات ییدچار تحول و تغ  یمیاقل  راتییمقابله با تغ  یکه برا  پتانسیل آن را دارددرصد است پس  

ا  یکی  .شود پرداخته   دیتول  یاساس  راتییتغ  نیاز  ادامه به شرح آن  فولاد سبز است که در 

 .شودی م

است که در قلب توسعه   یصنعت یندهایفرآ  نیتری اتیو ح نیتردهیچیاز پ یکیفولاد  دیتول - 1

اقتصاد  یصنعت به  یو  فولاد  دارد.  قرار  مکان  لیدلجهان  و    یکیخواص  برجسته 

 به   توانی مواد استفاده آن م  نیتردارد که از مهم   یفراوان  یکاربردها  ،بالا   یریپذانعطاف

خودروساز ساخت   یهابخش  حمل یوساز،  بسته ،  بخش   ،یبندونقل،  اشاره   ی انرژ  یهاو 

های سنتی یکی از راهکارها تولید کرد. در زمینه مقابله با اثرات منفی تولید فولاد به روش 

  ی کمتر  ریآن  تأث  دیتول  ییهاکه با روش   شودی گفته م  یفولاد سبز به فولادفولاد سبز است.  

مح و  ست یزط یبر  به  د  ژهیدارد،  انتشار  نظر  کسی از  سا   دیا و  . یاگلخانه   یگازها  ریکربن 

و استفاده   دیاز تول  یناش  یطیمحست یدنبال کاهش اثرات زبه  کردی رو   نیا  تیتوسعه و اهم

 از فولاد است. 

  کننده ءایعنوان عامل احبه  دروژنیفولاد با استفاده از ه  دیمانند تول  ینینو  یهای فناور  راً،یاخ - 2

مقدار آن به   ودارد  تریکم یاگلخانه  یروش انتشار گازها نیمورد توجه قرار گرفته است ا

کاهش    یهافناوری   د،یتول  نینو  یندهایعلاوه بر فرآ .  است  وابسته  یمصرف  دروژنینوع ه

شامل جذب و    هافناوری  نیاند. ادر صنعت فولاد مورد توجه قرار گرفته   زیانتشار کربن ن

کس  ی ( و استفاده مجدد از دCCSکربن )  یسازرهیذخ . هر دو  شودی( مCCUSکربن )  دیا

تفاوت    نیفولاد هستند، با ا  دیولت  یندهای فرآ  یطیمحست ی دنبال کاهش اثرات زبه   کردیرو
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بازبه   CCUSکه   تبد  افتیدنبال  کربن  ل یو  کسید  ا مف  دی  محصولات  .  است  گرید  دیبه 

نیز دیگر گزینه مفید   یکیکوره قوس الکتر  ندیفرا  برق  نیمأت  برای  ری پذدیاستفاده از برق تجد

 شود.برای کاهش انتشار محسوب می 

  ی طور خاص، سه مرحله اصل( در صنعت فولاد به CCSکربن )  یساز رهیجذب و ذخ  ندیفرآ - 3

کس  ید  یسازرهیو ذخ  ،ی جداساز  ،یآورجمع    دیکسی ا . ابتدا، دشودرا شامل می  کربن  دیا

  ی از گازها  م،یمستق  اءیاح  یبلند و واحدها  یهامانند کوره  د،یتول  یندها یکربن حاصل از فرآ

 د یکسا   ید  ،ییایمیش  ای  یکیزیف  یندهایفرآ  قی. سپس، از طرشودیم  یآورجمع   یخروج

کربن جدا شده به    دیکسا   ی د  ت،ی. در نهادشو ی م  ی همراه جداساز  یگازها  ری کربن از سا

مانند   گرید  یصنعت  یهااستفاده  یبرا  ای   شودی م  یسازرهیمنتقل و ذخ  ینیرزمیمخازن ز 

 .  ندیگوی م CCUS به آن که شودی کار گرفته مبه ،ییایمیمواد ش دیتول

 بر نه یاگرچه هز  سازی کربناستفاده، و ذخیرهتولید فولاد سبز با استفاده از فناوری جذب،   - 4

  ی استانداردها  ی و اجرا  یاافزون بر کاهش انتشار گلخانه  روز  دیاست، اما با توجه به تأک 

 د یبه تول  یابیدر جهت دست  ی دیکل  یاستراتژ  کیعنوان  به   تر، رانهیگسخت   یطیمحست یز

  ی طیمحست ینه تنها به کاهش اثرات ز  کردیرو  نی. اشودیدر صنعت فولاد مطرح م  داریپا

م م  کندیکمک  افزا  تواندی بلکه  با  بلندمدت،  هز  یانرژ  ییکارا  شیدر  کاهش   ی هانه یو 

 بهبود بخشد. زیاقتصاد صنعت فولاد را ن ،یطیمحست ی از مقررات ز یناش یاحتمال

تجد - 5 برق  از  ا  ریدپذ یاستفاده  فولاد  از    رانی در صنعت  برا  یراهکار یکی  کاهش    ینوآورانه 

  ی بالا  تیاست. با توجه به ظرف یطیمحست ی ز ی داریپا ش یو افزا یاگلخانه  یگازها انتشار

 کرد ی رو  نیا  ،یدیخورش  یهاروگاه ین  قیاز طر  ژهیوبه   ر،ی دپذیتجدزمینه تولید برق  در    رانیا

  ی ندها یکمک کند. فرآ  یلیفس  یهاصنعت فولاد به سوخت   یابستگبه کاهش و  تواندی م

کوره  دیتول جمله  از  مستقبه  توانندی م  ،یکیالکتر  یهافولاد،  تجد  میطور  برق    ر ی دپذیاز 

 کربن خواهد شد.  دیکسی ا انتشار د ریامر منجر به کاهش چشمگ نیمند شوند، که ابهره

اقتصاد - 6 نظر  ت  یگذاره یسرما   ،یاز  تجد  دیتول  ساتیسأدر  ز  ری دپذیبرق   ی هارساخت یو 

 یهاسوخت   متیق  شیباشد، اما با توجه به افزا  برنه یمدت هزمربوطه ممکن است در کوتاه

  ی قابل توجه  یهاییجوبه صرفه  تواندیدر بلندمدت م   ،یطیمحست یز   یایو مزا  یلیفس

ا بر  علاوه  شود.  فناور  ن،ی منجر  بهره  نینو  یهای توسعه  حما  یریگو   یدولت  یهات یاز 
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  ر یرا در مس  رانیو صنعت فولاد ا  دینما  لیتحول را تسه   نیا  یروش یپ  یموانع مال  تواندی م

ثر در کاهش متناوب  ؤ م  ینقش  تواندی م  زیبازار برق ن  نیهمچن  .کند   تیهدا  داریتوسعه پا 

برق به   ،دیدر زمان اوج تول  یدیخورش  روگاهیمعنا که ن نیداشته باشد به ا  یدیبرق خورش

 کند.   افتیاز شبکه در داریو بعد از آن برق معادل پا دشبکه بده

قرارا دارند بر   «اروپا   هی اتحادعضو »  یها کشورهاجهان که در صدر آن   یاز کشورها  یاریبس - 7

بر    ییعلاوه بر محصول نها  اتیمال  نیا  یاند و حت کربن اعمال کرده  اتیمحصولات خود مال

مانند   بریانرژ هیکنندگان محصولات اولدیتا تول شودی محصول اعمال م نیمأت رهیکل زنج

کنندگان  نیمأتدنبال  به  زیکنندگان ندیکاهش انتشار داشته باشند و تول  یبرا  زه یفولاد انگ

کثر کشورها  در حال حاضر   زم یمکان  ن یاما ا  .کم انتشار بروند   جهان   ی در محدوده داخل مرز ا

مذکوراعمال می مکانیزم  از  استفاده  را    شود.  با    یکشورها  یبرا  مخصوصاً این مشکل 

 گیرند. تحت فشار قرار می  یکنندگان داخلدیکه تول کندایجاد می بالا  اتیمال

جد  - 8 عصر  صنا   ، یصنعت  دیدر  حرکت  تولبه   عیالزام  تجار   دیسمت  منظر  از  سبز    ، ی فولاد 

  ر یی تغ  مسئله   قرار گرفته است. با توجه به  دیکأ مورد ت  شی از پ  شیبازار و برند، ب  ک، یاستراتژ

 ی هاسرعت در حال انطباق با روش فولاد به  عی صنا  ،یطیمحست ی ز  دیو الزامات جداقلیم  

کمک    یطیمحستی انتقال نه تنها به کاهش اثرات ز  نیا  ،ی . از نظر تجارستنده  داریپا  دیتول

 . دهدی و رشد بازار ارائه م  ینوآور یرا برا یدیجد یهابلکه فرصت  کند،ی م

 دلیل نام برد:  3توان سمت تولید فولاد سبز میدر زمینه حرکت صنایع فولادی به  - 9

  ست یزط یسازگار با مح  فولاد  یتقاضا  ندیامروزه شاهد رشد فزا  ها:ی رفتار مشتر  رییتغ •

بهمیهست واگن»مانند    ی خودروساز   یهاکارخانه مثال    عنوان.     « وتا ی تو»و    « فولکس 

از جمله تأمین مواد  ارزش خود    رهیحذف انتشار کربن از زنج  یبرا  ایاهداف بلندپروازانه

  است علت    نیبه ا   هیمواد اول  دیبر نحوه تول  دقتاند.  خصوص فولاد تدوین کردهاولیه به

کل    یبلکه به بررس  ییمحصول نها  یانتشار کربن نه تنها به بررس  یبررس  هکه امروز 

تول  در حال حاضر  .پردازدی چرخه عمر محصول م اول  دینحوه    ان ی مشتر  یبرا   ه یمواد 

 است. کرده  دایپ یفراوان تیاهم

محصولات کم کربن    دیتولزمینه  در    هاتوسط دولت مقررات    وضع   مقرارت کاهش کربن: •

 در بخش واردات  یحت
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الزام:  تیمز   لیتبد • سرما  به  با    یگذاره ی رشد  سازگار  محصولات  حوزه  در  بخش  در 

وب  سکنندگان محدیتول  یبرا  یرقابت  تیو مز  ینواور  کیامروزه همچنان    ستیزط یمح

سایر ماندن در بازار و رقابت با    یالزام برا  کینه چندان دور به    یاندهیاما درآ  شودی م

 تولیدکنندگان تبدیل خواهد شد.

 ه ی اول  یهانه یکاهش انتشار و توسعه فولاد سبز، اگرچه مستلزم هززمینه  در    یگذاره ی سرما - 10

  نیو قوان  داریمحصولات پا  یاست، اما با توجه به روند رو به رشد تقاضا برا  یقابل توجه

  ها، یگذاره ی نوع سرما  نیباشد. ا  یو سودمند  دیمف  یگذاره ی سرما  تواندی م  ،یطیمحست یز

ک بر  هز  مکعلاوه  کاهش  م  یانرژ  یهانه یبه  بلندمدت،  شرکت   تواندی در  امکان  به  ها 

  ن، یسهامداران را فراهم آورد. بنابرا  یارزش افزوده برا  جادیو ا  دیجد  یبه بازارها  یدسترس

  یی ندهایو فرآ  های در فناور  یگذاره ی سرما دار،یپا  دیبه تول  ازیو ن  ندهیانداز آبا توجه به چشم 

  ی استراتژ   کیبلکه    یطیمحست ی انتخاب ز  کینه تنها    شوند،ی منجر م  ارکه به کاهش انتش

 SSABو    ThyssenKrupp  ،ArcelorMittal  رینظ  ییهاشرکت   .هوشمندانه است   ی تجار

 .اندخود در نظر گرفته  ندهیآ  یرا برا یاستراتژ نیا زین


